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Características de Frame Relay 

• Basada en Circuitos Virtuales Permanentes (PVC) 
 

• Posibilidad de trabajar con Circuitos Virtuales Conmutados 
(SVC) 
 

• Varios Virtual Channel se multiplexan sobre el mismo interfaz 
físico 
 

• Cada Virtual Channel es bidireccional 
 

• Envío de tramas de longitud variable, de 150 Bytes a 8182 Bytes 
 

• Encapsulado transparente de protocolos de nivel 3 en la trama 
Frame Relay 
 

• Sobre un Virtual Channel pueden transitar distintos tipos de 
tráfico (IP, IPX, SNA, Bridged) 
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Características de Frame Relay 

• Diferentes velocidades de acceso a la red: 64Kb, 128Kb, 256Kb, 
512Kb y 1984Kb 
 

• Flexibilidad en el caudal contratable: 0Kb, 8Kb, 16Kb, 32Kb, 
64Kb,96Kb, 128Kb, 256Kb, 384Kb, 512Kb, 1024Kb, 1536Kb, 
1984Kb 
 

• Calidad de Servicio 
 

• Control de Congestión 
 

• La red no efectúa control de errores, esta tarea es desempeñada 
por los equipos de usuario 
 

• Bajo retardo, entre 30ms y 60ms. Garantizado 100ms 
 

• Servicio normalizado según estándares y recomendaciones 
internacionales 
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Aplicaciones de Frame Relay 

• Interconexión de Redes de Área Local 
 

• Establecimiento de Intranets corporativas 
 

• Acceso a Internet e InfoVía 
 

• Integración corporativa de tráfico de Voz 
 

• Tecnología sustitutoria de X.25 para tráfico 
de naturaleza transaccional (SNA) 
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Modelo OSI 

  FÍSICO 

 ENLACE 

 RED 

 TRANSPORTE 

  SESIÓN 

 PRESENTACIÓN 

APLICACIÓN 

I.430                   I.431 

Plano de Red 
 
Señalización: 
 ITU-T     Q.931/Q.933 
 ANSI      T1.617      
 
Enlace: Q.922 LAP-F  

 
Plano de Usuario 
 
 
 
Q.921 
Subconjunto Q.922 

Aplicación de usuarios 
Ej. Encapsulación y 
desencapsulación de  
paquetes de nivel 3 en 
tramas Frame Relay 
RFC 1490 y FRF.3 
 

Señalización de  
la red Frame Relay 

El Modelo OSI y Frame Relay 
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El Modelo OSI y Frame Relay 

• Q.933  y T1.617 
− Establecimiento de una conexión entre usuario final y la Red 
− Supervisión de la disponibilidad de circuitos Frame Relay 
− La Red notifica al usuario la disponibilidad de nuevos PVCs 
− La Red notifica al usuario la eliminación o perdida de PVCs  

 
• Q.922  

− Transparencia, alineación y delimitación de tramas 
− Multiplexación y demultiplexación de tramas 
− Comprobación de tamaños de trama 
− Detección de errores de transmisión 
− Control de conexión 

 
• I.430/I.431 

− Interfaz físico que une al usuario con la Red 
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Flag Header User  Data FCS Flag 

Trama Frame Relay 

• Flag o Delimitador. 1 Byte. Indica el comienzo y final de la trama. Siempre contiene el 
valor hexadecimal 7E (01111110) 
 

• Header. 16 Bytes, de estos 10 componen el DLCI 
 

• User Data. Datos del usuario 
 

• FCS. Campo para la detección de errores 
 

• Flag. 1 Byte indicando el final 
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DLCI DLCI 

8                                 1   8                                 1 

Flag Header User  Data FCS Flag 

Trama Frame Relay      Header 

• DLCI.  10 bits para identificar el DLCI empleado de los 1024 posibles 
• C/R  Command Response. Uso no definido 
• EA  Extended Address. 1 bit empleando para ampliar el número de DLCIs disponibles. 
• FECN  Forward Explicit Congestion Notification. 1bit para notificar la congestión de  

tráfico en sentido “Delegación a Sede Central”.  
• BECN  Backward Explicit Congestion Notification, 1 bit para notificación de 

congestión en el sentido “Sede Central a Delegación X”. 
• DE  Discard Elegibility. Bit que indica que la trama tiene baja prioridad y que es 

candidata de ser descartada. 
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Flag Header User  Data FCS Flag 

Espacio  reservado para transportar datos de usuario 

Trama Frame Relay      User Data 

En este área se encapsulan los datos de usuario. Estos pueden ser de distintas 
naturaleza: IP, IPX, SNA, X.25, etc. La red FR es transparente para este tráfico y  
aplicaciones relacionadas.  
 
Frame Relay permite transportar tramas de longitud variable: el usuario 
determina la longitud máxima de la trama FR en función de las características de 
las aplicaciones que desea transportar y más concretamente, en función del 
tamaño de paquete que utilizan dichas aplicaciones, por lo tanto sobre la red 
transitaran tramas de longitud acorde al tamaño de paquete asociado a la 
aplicación. 
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Red Frame Relay 

Sede Central 
Delegación A 

Delegación B 

Delegación C 

Circuito Virtual Permanente  PVC 

En este ejemplo, la Sede Central necesita estar comunicada con las 
delegaciones A, B, C. Para tal propósito se han establecido, a través de la red 
Frame Relay, tres circuitos virtuales permanentes (PVC):  
 

  PVC 1  conecta Sede Central con Delegación A 
  PVC 2  conecta Sede Central con Delegación B 
  PVC 3  conecta Sede Central con Delegación C 
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Switch 
Frame Relay 

Red Frame Relay 

Port 1 del Switch Frame Relay 
Sede Central 

Port 2  del Switch Frame Relay 
Delegación A 

Port 3  de Switch Frame Relay 
Delegación B 

Port 4 de Switch Frame Relay 
Delegación C 

Data Link Connection Identifier  DLCI 

Una red Frame Relay está constituida por conmutadores. En 
nuestro ejemplo, el único conmutador FR existente en la Red, 
conecta a través de sus puertos con cada cliente del servicio 
Frame Relay: Sede Central y Delegaciones A, B y C. 
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Port 1 

Port 2 

Port 3 

Port 4 

Switch 
Frame Relay 

DLCI 34 
DLCI 100 

DLCI 5 

DLCI 24 

DLCI 7 

DLCI 123 

Data Link Connection Identifier  DLCI 

Sobre un puerto físico del conmutador FR se pueden multiplexar varios 
PVCs. Cada PVC dispone de un identificador en sus extremos, este 
identificador recibe el nombre de DLCI. 
 
En cada puerto físico se pueden establecer o identificar hasta 1023 
DLCI, cada uno de estos puede es el extremo de un PVC. Por lo tanto, 
sobre un único puerto podemos disponer de hasta 1024 PVC. 



www.ccapitalia.net 

Port 1 

Port 2 

Port 3 

Port 4 

DLCI 34 
DLCI 100 

DLCI 5 

DLCI 24 

DLCI 7 

DLCI 123 
Config 
PVC 

1      1 -  34    2 - 24 
2      1 -100    3 -   7 
3      1 -    5    4 -123 

Data Link Connection Identifier  DLCI 

Tras la asignación, por parte del 
operador de la red FR, de los DLCI 
en uso en cada puerto físico, se 
procede a establecer los PVC 
requeridos según una tabla de cross-
conexiones 

Tabla de Cross-connect 

Port-DLCI    Port-DLCI PVC 
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DLCI 34 DATA DLCI 100 DATA DLCI 34 DATA DLCI 15 DATA 

Delegación A 

Delegación B 
Router Frame Relay 

Sede Central 

Delegación C 

Tramas Frame Relay 

Conmutación de Tramas 

A partir del campo DLCI los conmutadores Frame Relay 
conmutan cada trama al correspondiente puerto de salida.  
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Switch 
Frame Relay 

Red Frame Relay 

Router 

 Channel  
Service 

Unit 

Modem 
Terminal FR 
del Usuario 

User-Network Interface     UNI 

Para garantizar la interoperabilidad entre los equipos Frame Relay del 
cliente y la Red se han establecido los siguientes protocolos de 
señalización UNI: 

 ANSI T1.617 Annex-D 
 ANSI T1.617 Annex-E 
 ITU Q.933 Annex-A 
 Stratacom LM 
 LMI Rev. 1  
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Port 1 

Port 2 

Port 3 

Port 4 

DLCI 34 
DLCI 100 

DLCI 5 

DLCI 24 

DLCI 7 

DLCI 123 

DLCI 0 

DLCI 0 

DLCI 0 

DLCI 0 
Circuit 

Circuit 

Circuit 

Local Management Interface  LMI 

Mediante la señalización UNI, la red informa al terminal FR del usuario 
de los DLCI disponibles. Estos son los DLCI han sido activados por el 
operador de la Red y por consiguiente son el extremo de un PVC. 
 
Este proceso de información es denominado LMI Local Managemnet 
Interface. Esta comunicación se lleva a cabo sobre un Circuito Virtual 
desde el Switch FR hasta el equipo de usuario. Para ello, según el 
protocolo en uso (ANSI, ITU, FR Forum, etc), se emplea un DLCI 
reservado que generalmente será el 0 o el 1023,  
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ANSI T1.617 Annex-D           0 
 
ANSI T1.617 Annex-E           0 
 
ITU Q.933 Annex-A            1023 
 
Stratacom LMI                       0 
 
LMI Rev. 1                          1023 

Protocolo UNI/LMI            DLCI 

Local Management Interface  LMI 
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Router Frame Relay  

DLCI 34 

DLCI 100 

DLCI 5 

Lógico 12 

11 

Mapping de DLCIs hacia puertos lógicos 

Tras el reconocimiento desde el Router FR de los DLCIs disponibles en 
la Red (reconocimiento gracias a LMI), el paso siguiente es mapear 
dichos DLCIs sobre/hacia puertos lógicos. Estos puertos recibirán el 
tratamiento que sea requiero por la configuración de nivel superior, es 
decir: asignación de dirección, TCP/IP, IPX, Bridging, RIP, OSPF, etc 

Red Frame Relay 
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Port 1 -Token Ring- 
IP: 192.168.100.1 

PVC 1   

PVC 2   

PVC 3   

Port 1 -Token Ring- 
IP: 192.168.101.1 

Port 1 -Ethernet- 
IP: 192.168.102.1 

Port 1 -Ethernet- 
IP: 192.168.103.1 

Router 
Delegación A 

Router 
Delegación B 

Router 
Delegación C 

Router 
Sede Central 

DLCI 34 

DLCI 100 

DLCI 5 

DLCI 24 

DLCI 7 

DLCI 123 

Port 2 -Virtual- 
IP: 192.50.50.2 

Port 2 -Virtual- 
IP: 192.50.51.2 

Port 2 -Virtual- 
IP: 192.50.52.2 

Red Frame 
Relay 

Mapping de DLCIs hacia puertos lógicos 
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Router 
Frame Relay 

Domicilio del Usurario 

CSU 
Modem 

Cable V.35 Cable Telefónico 

Velocidad de Acceso a la Red 

Interface 
V.35 

(*) Estos datos pueden variar según oferta de cada proveedor 

Velocidades y Modo de Acceso a la Red 

Red Frame 
Relay 

V.35, V36                         64, 128, 256, 512 Kbit/s 
 
G.703/704                            
V.35     1984 bit/s 

Interfaz Física        Velocidad de Acceso a la Red Frame Relay 
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0, 4, 8, 16, 32, 48, 64, 96, 384, 512, 1024, 1536, 1984, 2048 

Clases de Caudal -CIR-  kbit/s 

(*) Al igual que en la velocidad de acceso, estos datos varían según de la oferta de cada proveedor 

Clase de Caudal 
Commited Information Rate    CIR 

Cuando contratamos un PVC a un proveedor de servicio Frame Relay 
debemos señalar que la tasa de bit/s deseamos que la red FR nos 
garantice. Este parámetro es conocido como CIR -Committed 
Information Rate-,  y ha de ser especificado en ambos sentidos del PVC. 
A través del CIR la red nos asegura y garantiza un ancho de banda a la 
medida de nuestras necesidades. A continuación se presentan los 
posibles CIR contratables*: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
El CIR se contrata junto con la velocidad de acceso a la red FR.  La 
combinación de ambos definen el ancho de banda ofrecido por la red.      
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Clase de Caudal 
Commited Information Rate    CIR 

Parámetros que definen el ancho de banda: 
 
Vt: Velocidad Máxima de Transmisión o 
Velocidad de acceso a la Red Frame Relay 
 
Bc: Commited Burst Size. Es el volumen de 
tráfico que la red garantiza durante un 
intervalo de tiempo tc. CIR=Bc/tc 
 
Be: Excess Burst Size. Es la cantidad de bits 
transmitidos por encima de Bc  
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  Vt 

Bc 

Be 

Tiempo 

Caudal 
 de tráfico 

(1) 
(1) 

(1) 

(2) 

CIR 

Clase de Caudal 
Commited Information Rate    CIR 

(1)  Los paquetes que han excedido el CIR contratado serán marcados y 
enviados a través de la red. La consecuencia de ser marcados significa que, de 
existir congestión en la red, serán desechados (bit DE). 
 

(2) Este tráfico es descartado directamente a la entrada de la red 
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Router B 
Router A 

PVC 

Red Frame Relay 

Tramas recibidas por  
el Router A 

Bit FECN=1 La trama encontró congestión en el trayecto de B a A 
 
Bit BECN=1 Congestión localizada en el trayecto A a B 

Control de Congestión 

Debido a su naturaleza basada en la conmutación de tramas, 
una Red Frame Relay puede sufrir congestiones. Mediante los 
bits Explicit Congestion Notification la Red FR informa al usuario 
de la existencia y sentido de la congestión. 
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Flag Header User  Data FCS Flag 

NLPID           OUI            PID Trama RFC 1490 

Trama  
Frame Relay 

IP, IPX, SNA 
   Bridged 

Encapsulación RFC 1490 

RFC 1490 y FRF.3 son los estándares empleados para 
encapsular distintos tráficos sobre tramas Frame Relay. La 
encapsulación distingue los siguientes tipos de trafico: IP, IPX, 
Bridged, PU 2.0 y PU 2.1.  
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NLPID           OUI            PID            Data Trama RFC 1490 

Encapsulación RFC 1490 

NLPID. Este Byte se emplea para identificar el tipo de datos que está 
encapsulado dentro la trama RFC 1490. Existen tres valores posibles: 
 

− CC. Indica que los datos contenidos son de naturaleza IP y que estos se 
encuentran justo a continuación del Byte NLPID. 
 

− 80. Significa que a continuación del Byte NLPID se emplearan 5 Bytes 
(OUI 3 Bytes y PID 2 Bytes) para indicar el protocolo transportado 
mediante SNAP 
 

− 08. Este valor indica que son transportados paquetes SNA 
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Encapsulación RFC 1490 

OUI Organizationally Unique Identifier. Porción de la cabecera 
SNAP para identificar el protocolo encapsulado en RFC 1490. 

− 00-00-00 Datos IPX 
− 00-80-C2 Datos Bridging (Netbios o SNA) 
− 4C-80 Datos SNA PU2.1 o PU2.0  -Layer 2 Protocol ID- 

 
 
PID Protocol Identification. 2 Bytes que junto a OUI conforman 
la cabecera SNAP. 

− 81-37  Datos IPX 
− 70-82  Datos SNA PU 2.0  -Layer 3 Protocol ID- 
− 70-83  Datos SNA PU 2.1  -Layer 3 Protocol ID- 
− 00-01  Bridging Tramas Ethernet preservando campo FCS 
− 00-03  Bridging Tramas TokeRing preservando campo FCS 
− 00-07  Bridging Tramas Ethernet sin preservar campo FCS 
− 00-08  Bridging Tramas TokenRing sin preservar campo FCS 
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SNA a través de Frame Relay 

En la actualidad existen tres técnicas que hacen posible enviar 
tráfico de naturaleza SNA a través de una Red Frame Relay: 
 

− Bridging 
− Gateways 
− SNA over RFC 1490/FRF 3.1 
− Data Link Switching 

 
Cada una de ellas tiene ventajas e inconvenientes frente a las 
demás. En el proceso de selección es necesario observar los 
siguientes aspectos:  
 

− Facilidad de implantación 
− Enrutamiento alternativo 
− Overhead sobre la red 
− Control de sesión LLC 2   
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Red Frame Relay PU 2.0 

Dirección LAA Client 3270 
Sesión LLC 2 

Bridge Bridge 

Ring 3 
Ring 1 

Virtual Ring 2 
Client 3270 

SNA a través de Frame Relay: 
Bridging 

El Router se comporta como un Bridge (BROUTER), las tramas originadas en el 
anillo 1 son encapsuladas en tramas FRC1490. En entornos Source Route 
Bridging los routers actualizan el campo RIF y se establece un anillo virtual 
representado por el PVC de la  WAN. 
 

− Facilidad de implantación. multiplexado mediante MAC 
− Broadcast overhead (SRB discover, acknowledgment y keep-alive) 
− Capacidad de re-enrutamiento limitada 
− Posibles timeouts en el control de sesión LLC 2 
− Recomendado en redes pequeñas y medianas 
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NLPID =  08 
OUI =   
PID = 00-07 (TR sin FCS)  

Flag Header User  Data FCS Flag 

NLPID           OUI            PID Trama RFC 1490 

Trama  
Frame Relay 

Bridged 

Destination 
Address 

Source 
Address 

Routing 
Info Field 

Information 
Field 

Trama 
Token Ring 

SNA a través de Frame Relay: 
Bridging 
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Red Frame Relay 

PU 2.0 

SNA Client 
Sesión  
LLC 2 

Router Router 

TN3270 

Gateway 

Trafico TCP/IP  o  IPX 

SNA a través de Frame Relay: 
Gateways 

Desde el cliente se mapean las capas OSI de nivel superior SNA sobre TCP/IP, o 
bien se emplea la encapsulación de estos niveles SNA en tramas TCP/IP o IPX. 
En el Gateway se procede a la translación y establecimiento de una sesión SNA 
pura contra el controlador de comunicaciones.  
 

− Facilidad de implantación 
− Broadcast controlado y capacidad de re-enrutamiento dinámico 
− En algunos clientes están limitadas las funcionalidades SNA 
− Número de sesiones concurrentes limitado por el Gateway 
− No hay riesgo de Timeouts 
− Solución con recomendada para entornos Internet/Intranet 
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Red Frame Relay 

Unidad de 
Control Router 

Client 3270 A 

Client 3270 B 

PVC 1- trafico del Cliente A 

PVC 2- trafico del Cliente B 

Sesión LLC 2 

SNA a través de Frame Relay: 
SNA over RFC1490/FRF3.1 

El router extrae la parte LLC 802.2 de las tramas originadas por los clientes A y 
B. Esta porción (802.2) es encapsulada en una trama RFC1490 y enviada hacia 
la unidad de control.  Las tramas Frame Relay no contienen ninguna información 
de origen (MAC), esto significa que será necesario realizar un multiplexado 
mediante  SAP, o bien destinar un PVC para cada cliente.  
   

− Implantación mas compleja, costosa y poco escalable 
− Broadcast controlado y bajo overhead 
− Número sesiones multiplexadas por SAP limitadas a 127  
− En algunas configuraciones la sesión LLC2 termina el router eliminando así 

el riesgo de timeouts 
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Flag Header User  Data FCS Flag 

NLPID           OUI            PID Trama RFC 1490 

Trama  
Frame Relay 

SNA data 

Porción 802.2 DSAP  SSAP  Control 
Field 

Information 
Field 

NLPID =  80 
OUI Layer 2 Protocol ID  = 4C-80  
PID Layer 3 Protocol ID = 70-82 PU 2.0 
    70-83 PU 2.1  

SNA a través de Frame Relay: 
SNA over RFC1490/FRF3.1 
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Red Frame Relay 

PU 2.0 

Sesión  
LLC 2 

Router 2 Router 1 

Trafico TCP/IP 
Sesión  
LLC 2 

Client 3270 

Client 3270 

SNA a través de Frame Relay: 
Data Link Switching 

Uno de los clientes origina una búsqueda de una dirección MAC. Al no ser 
localizado el recurso en el anillo local el Router 1 trasmite esta solicitud a su 
socio (Router 2). Tras la localización del recurso, el Router 2 informa al Router 1, 
de todos los resultados (dirección MAC y localizaciones). Esta información se 
almacenan en una base de datos evitando sucesivos broadcast. Todo el tráfico 
dentro de la red FR es de naturaleza TCP/IP. La sesión LLC2 termina localmente 
en ambos extremos, es decir, todo el tráfico de timers sensibles al retardo y 
responsables de control de Timeout (acknowledgment ,keep-alive y response) 
existe entre los Router y los dispositivos de los extremos sin ser atravesada la 
red Frame Relay,  esta técnica es conocida como Spoofing. 
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SNA a través de Frame Relay: 
Data Link Switching 

• Implantación de complejidad media 
 

• Broadcast controlado 
 

• Alto overhead 
 

• Escalable 
 

• Capacidad de enrutamiento 
 

• La sesión LLC2 termina localmente -Spoofing-,  evitando de esta 
forma Timeouts 
 

• Por tratarse el tráfico de naturaleza IP, DLSW es recomendado en 
entornos Intranet/Internet 
 

• Junto con la técnica de Bridging goza de gran popularidad 



www.ccapitalia.net 

Contenido 

• Frame Relay 
− Tecnologías WAN 
− Características  y aplicaciones de Frame Relay 
− El modelo OSI y Frame Relay 
− Trama Frame Relay  
− Circuitos Virtuales Permanentes 
− Data Link Connection Identifier  DLCI 
− Local Management Interface  LMI 
− Velocidades y modo de acceso a la red 
− Clases de caudal 
− Control de congestión 

• Transporte sobre Frame Relay 
− Encapsulación RFC 1490 
− SNA sobre Frame Relay 
− Data Link Switching 

• Configuración con ClearSight 



www.ccapitalia.net 

El primer paso 
consiste en añadir un  
nuevo dispositivo a  
nuestra infraestructura 
de red. Para ello  
efectuamos un Add Device 
y seleccionamos el equipo 
a gestionar (ej. Router CF7052) 
 

A continuación debemos indicar una 
dirección (MAC o TCP/IP) a través de la 
cual llevaremos a cabo la gestión SNMP. 
En esta primera fase se recomienda el 
empleo de SNMP over MAC con el fin 
de simplificar y evitar la configuración de  
dirección TCP/IP mediante consola serie. 

Añadir Router en Network Infraestructure 
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Tras la correcta configuración de dirección TCP/IP o MAC procedemos a la 
gestión SNMP del dispositivo, en nuestro caso un Router CF7052). Si  
estamos empleando SNMP over Mac es el momento adecuado para configurar 
una dirección TCP/IP al interface Token Ring o Ethernet y proseguir la gestión 
mediante TCP/IP. 

Visualización de dispositivo SNMP 
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Click sobre el interface WAN y seleccionar Interface  
Pararameters 

Sobre el boton Interface Specifics configuramos 
a nivel físico la funcionalidad que tomara el 
interface WAN, en nuestro caso será DTE  
Frame Relay. Mantenemos los valores por 
defecto y ajustamos únicamente la velocidad 
de comunicación entre el interface V.35 del 
router y  la unidad CSU dispuesta por el  
proveedor FR (comúnmente conocido por UTR  
o Modem) 

Configuración del Interface WAN 
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Mediante esta función podemos comprobar la existencia o no de tráfico a través del interface 
V.35. De existir dudas o problemas en este punto, es buena opción comprobar con la ayuda del 
proveedor de FR el correcto funcionamiento de la “línea”, para ello, este nos indicará que  
modifiquemos el estado del Modem para así hacer una comprobación Loopback. 

Estadísticas de Interface WAN Frame Relay 
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En Link Parameters configuramos las 
características y el protocolo empleado  
por LMI así como el  tamaño máximo 
de trama 
 
  

En estos parámetros mantendremos 
los valores por defecto. Es importante 
tener presente qué protocolo LMI es 
empleado por el operador de FR. En 
nuestro caso empleamos ANSI, por 
ello es necesario solicitar al operador 
que ajuste la configuración del puerto 
Frame Relay que nos da servicio  
para trabajar en ANSI T1.617 Annex D 

Configuración de Nivel Enlace Frame Relay 
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Mediante esta ventana podemos conocer la existencia de trafico LMI. Merecen 
especial atención los valores RcvUnknown DLCI, LMIStatusEnquires,  
LMIFullStatusEnquieres, LMIStatusResponses y LMIFullStatusResponses. 

Estadísticas de Tráfico Frame Relay 
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Tras la correcta comunicación, por parte  
de LMI, de los DLCIs disponibles en la red, 
proseguimos con la creación/configuración 
de puertos virtuales sobre los que mas tarde 
serán mapeados cada uno de los DLCI 
disponibles (pulsar botón Virtual Circuits). 

Creación de Puertos Virtuales 
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Mapping de DLCIs y puertos Configuración de clase de caudal 
para cada Virtual Circuit y método 
de encapsulación empleado, 
seleccionar Interoperable (RFC1490) 

Mapping de Puertos Virtuales sobre DLCIs, 
configuración de Encapsulación y CIR en PVC 
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Cuaderno de configuración de dirección IP (botón IP Port Parameters) para los  
puertos virtuales recién creados. En este área podemos establecer protocolos de 
enrutamiento como OSPF o RIP. 

Configuración de Direcciones IP sobre los 
Puertos Virtuales 
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En caso de ser necesario el empleo de Source Route Bridging o la participación 
en Spanning Tree seleccionamos el menú Port Parameters 

Configuración de Bridging y Spanning Tree  
sobre los  Puertos Virtuales 
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Por ultimo, tras la configuración de direcciones TCP/IP en ambos extremos del  
Circuito Virtual, establecemos la rutas necesarias para comunicar ambas delegaciones, 
para ello podemos emplear rutas estáticas o bien de manera dinámica OSPF o RIP. 
  

Establecimiento de Rutas Estáticas 
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Configuración de RIP 

Configuración de OSPF 

Establecimiento de OSPF o RIP 
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