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Tecnologias WAN

Tecnologias WAN

Circuitos Circuitos
dedicados virtuales

PDH SDH
n X 64Kbps, E1y E3

Conmutacion Conmutacion Conmutacion
de Paquetes de Tramas de Celdas

X.25 Frame Relay ATM
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Caracteristicas de Frame Relay

* Basada en Circuitos Virtuales Permanentes (PVC)

* Posibilidad de trabajar con Circuitos Virtuales Conmutados
(SVC)

* Varios Virtual Channel se multiplexan sobre el mismo interfaz
fisico

* (Cada Virtual Channel es bidireccional
* Envio de tramas de longitud variable, de 150 Bytes a 8182 Bytes

* Encapsulado transparente de protocolos de nivel 3 en la trama
Frame Relay

* Sobre un Virtual Channel pueden transitar distintos tipos de
trafico (IP, IPX, SNA, Bridged)
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Caracteristicas de Frame Relay

e Diferentes velocidades de acceso a la red: 64Kb, 128Kb, 256Kb,
512Kb y 1984Kb

* Flexibilidad en el caudal contratable: OKb, 8Kb, 16Kb, 32Kb,
64Kb,96Kb, 128Kb, 256Kbh, 384Kh, 512Kb, 1024Kb, 1536Kb,
1984Kb

* (Calidad de Servicio
* Control de Congestion

* Lared no efectta control de errores, esta tarea es desempenada
por los equipos de usuario

* Bajo retardo, entre 30ms y 60ms. Garantizado 100ms

e Servicio normalizado segun estandares y recomendaciones
internacionales
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Aplicaciones de Frame Relay

* Interconexion de Redes de Area Local

* Establecimiento de Intranets corporativas
* Acceso a Internet e InfoVia

* Integracion corporativa de trafico de Voz

* Tecnologia sustitutoria de X.25 para trafico
de naturaleza transaccional (SNA)

www.ccapitalia.net



El Modelo OSly Frame Relay

Modelo OSI

APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

RED

ENLACE

Sefializacion de
la red Frame Relay

Plano de Red

Senalizacion:
ITU-T Q.931/Q.933
ANSI T1.617

FiSICO

Enlace: Q.922 LAP-F
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Aplicacion de usuarios
Ej. Encapsulacion y
desencapsulacion de
paquetes de nivel 3 en
tramas Frame Relay
RFC 1490y FRF.3

Plano de Usuario

Q.921
Subconjunto Q.922



El Modelo OSly Frame Relay

o Q 933 y T1.617
Establecimiento de una conexidon entre usuario final y la Red
— Supervision de la disponibilidad de circuitos Frame Relay
- La Red notifica al usuario la disponibilidad de nuevos PVCs
- La Red notifica al usuario la eliminacion o perdida de PVCs

o Q 922
Transparencia, alineacion y delimitacion de tramas
- Multiplexacion y demultiplexacion de tramas
— Comprobacion de tamanos de trama
— Deteccion de errores de transmision
— Control de conexion

* [.430/1.431
- Interfaz fisico que une al usuario con la Red
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Trama Frame Relay

User Data

* Flag o Delimitador. 1 Byte. Indica el comienzo y final de la trama. Siempre contiene el
valor hexadecimal 7E (01111110)

* Header. 16 Bytes, de estos 10 componen el DLCI
* User Data. Datos del usuario
* FCS. Campo para la deteccion de errores

* Flag. 1 Byte indicando el final
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Trama Frame Relay Header

Header User Data

DLCI < pLC|

DLCI. 10 bits para identificar el DLCI empleado de los 1024 posibles
C/R Command Response. Uso no definido
EA Extended Address. 1 bit empleando para ampliar el nimero de DLCIs disponibles.

FECN Forward Explicit Congestion Notification. 1bit para notificar la congestion de
trafico en sentido “Delegacion a Sede Central”.

BECN Backward Explicit Congestion Notification, 1 bit para notificacion de
congestion en el sentido “Sede Central a Delegacién X”.

DE Discard Elegibility. Bit que indica que la trama tiene baja prioridad y que es
candidata de ser descartada.
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Trama Frame Relay  User Data

Flag Header User Data FCS Flag

‘ Espacio reservado para transportar datos de usuario \

En este area se encapsulan los datos de usuario. Estos pueden ser de distintas
naturaleza: IP, IPX, SNA, X.25, etc. La red FR es transparente para este trafico y
aplicaciones relacionadas.

Frame Relay permite transportar tramas de longitud variable: el usuario
determina la longitud maxima de la trama FR en funcion de las caracteristicas de
las aplicaciones que desea transportar y mas concretamente, en funcion del
tamarfo de paquete que utilizan dichas aplicaciones, por lo tanto sobre la red
tralr_lsita_r,an tramas de longitud acorde al tamafio de paquete asociado a la
aplicacion.
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Circuito Virtual Permanente PVC

Delegacion A

Sede Central Sﬁé—tﬁ—éb
‘J<: « "’—1;’§;wfﬂ

‘ u‘ ‘ L‘ ‘ k‘ .t
o 5 P ENC 2 5
S5 55 D= . -‘___..---'""- Delegacion B

.t -

. .
. a®
. .
.* ann®®

— \‘u:‘.‘............P.V.C.3--..,’ i&j&ﬂﬁ%ﬂ_

D DD

*
.

Delegacion C

D DD

Red Frame Relay

En este ejemplo, la Sede Central necesita estar comunicada con las
delegaciones A, B, C. Para tal propdsito se han establecido, a través de la red
Frame Relay, tres circuitos virtuales permanentes (PVC):

PVC 1 conecta Sede Central con Delegacion A
PVC 2 conecta Sede Central con Delegacion B
PVC 3 conecta Sede Central con Delegacion C
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Data Link Connection Identifier DLCI

Switch

Frame Relay Port 2 del Switch Frame Relay

Delegacion A

Port 1 del Switch Frame Relay,
Sede Central

Port 3 de Switch Frame Relay
Delegacion B

Port 4 de Switch Frame Relay

Red Frame Relay ool o C
elegacion

Una red Frame Relay esta constituida por conmutadores. En
nuestro ejemplo, el unico conmutador FR existente en la Red,
conecta a traves de sus puertos con cada cliente del servicio
Frame Relay: Sede Central y Delegaciones A, By C.
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Data Link Connection Identifier DLCI

Switch
Frame Relay

Sobre un puerto fisico del conmutador FR se pueden multiplexar varios
PVCs. Cada PVC dispone de un identificador en sus extremos, este
identificador recibe el nombre de DLCI.

En cada puerto fisico se pueden establecer o identificar hasta 1023
DLCI, cada uno de estos puede es el extremo de un PVC. Por |o tanto,
sobre un unico puerto podemos disponer de hasta 1024 PVC.
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::jj; DLCI 123

PVC Port-DLCI | Port-DLCI

Tras Ir—al aségnlaciér&, por dparlte del 1 1- 34| 2-24
operador de la red FR, de los DLCI ) )

en uso en cada puerto fisico, se 2 1-100) 3- 7
procede a establecer los PVC 3 1- 5| 4-123

requeridos segun una tabla de cross-
conexiones

Tabla de Cross-connect
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Conmutacion de Tramas

Delegacion A

Router Frame Relay

Tramas Frame Relay Delegacion B
pLCi34 | DATA ||pLcitoo | DATA | |pLciaa | DATA||pLcits | DATA |:>
[T

Sede Central

Delegacion C

A partir del campo DLCI los conmutadores Frame Relay
conmutan cada trama al correspondiente puerto de salida.
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User-Network Interface

UNI

Channel
Service

Router Unit

Switch
Frame Relay

o -

Terminal FR
del Usuario < >

Red Frame Relay

Para garantizar la interoperabilidad entre los equipos Frame Relay del
cliente y la Red se han establecido los siguientes protocolos de

sefalizaciéon UNI:
ANSI T1.617 Annex-D
ANSI T1.617 Annex-E
ITU Q.933 Annex-A
Stratacom LM
LMI Rev. 1
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Local Management Interface LMI

Mediante la sefalizacion UNI, la red informa al terminal FR del usuario
de los DLCI disponibles. Estos son los DLCI han sido activados por el
operador de la Red y por consiguiente son el extremo de un PVC.

Este proceso de informacion es denominado LMI Local Managemnet
Interface. Esta comunicacion se lleva a cabo sobre un Circuito Virtual
desde el Switch FR hasta el equipo de usuario. Para ello, segun el
protocolo en uso (ANSI, ITU, FR Forum, etc), se emplea un DLCI
reservado que generalmente sera el 0 o el 1023,

SR BT

e .. — DLCI 24
/ pLei 100 DLCI7 ™
DLCIS rtug c|rcunDLC|0 --------
bl

DLCI 0 it CtDLCIO ,,,,,,,,,,
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Protocolo UNI/LMI DLCI
ANSI T1.617 Annex-D 0
ANSI T1.617 Annex-E 0
ITU Q.933 Annex-A 1023
Stratacom LMI 0
LMI Rev. 1 1023
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DLCI 34 S B\C\2
EEEEEEEEMERNENNg “,“ ----------
.&93&‘.'(‘0 11 DLCI100 * ROy PG 3
\rgg }ngLégmo 12 ’_ -------- ..'0‘
(:Q Qﬁge%llllllll-lllIQ -+
QW ot DLCI 5

Red Frame Relay

Router Frame Relay

Tras el reconocimiento desde el Router FR de los DLCIs disponibles en
la Red (reconocimiento gracias a LMI), el paso siguiente es mapear
dichos DLCIs sobre/hacia puertos l6gicos. Estos puertos recibiran el
tratamiento que sea requiero por la configuracion de nivel superior, es
decir: asignacion de direccion, TCP/IP, IPX, Bridging, RIP, OSPF, etc
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Mapping de DLCIs hacia puertos logicos

Red Frame ““‘,uu-...------..............__........ DLCI 24
Relay . " Port 2 -Virtual- .
," PVC 1 ’°*.'. IP: 192.50.50.2 Router Port 1 'TOken R|ng'
Delegacién A IP:192.168.101.1
"{;)LCI 7
Rort 2 -Virtual-
PVC 2 IP: 192.50.51.2 Router Port 1 -Ethernet-
: |;5:LCI 123 Delegacion B IP:192.168.102.1

Port 2 -Virtual-

DLCI 34: PVC 3 |P 192.50.52.2 Router Port 1 -Ethernet-
Delegacién C IP:192.168.103.1
Port 10 -Yirtual Port-

rn o o-yrwaront-t L -BLCI 5
IP 1925 )501 ....................... Port 12 -Vlrtual Port-
DLCI 10p IP: 192.50.52.1
Port 11 Virtual Port{
IP: 192.50.51.1

Sede Central

Port 1 -Token Ring-
IP: 192.168.100.1
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Velocidades y Modo de Acceso a la Red

Domicilio del Usurario

A

—

Red Frame Cable Telefénico Cable V.35
Relay P v
\ / Router
CcSu Interface  Frame Relay
Modem

K V.35 j
e

Velocidad de Acceso a la Red

Interfaz Fisica Velocidad de Acceso a la Red Frame Relay

V.35, V36 64, 128, 256, 512 Kbit/s
G.703/704
V.35 1984 bit/s

(*) Estos datos pueden variar segun oferta de cada proveedor
www.ccapitalia.net




Clase de Caudal
Commited Information Rate CIR

Cuando contratamos un PVC a un proveedor de servicio Frame Relay
debemos senalar que la tasa de bit/s deseamos que la red FR nos
garantice. Este parametro es conocido como CIR -Committed
Information Rate-, y ha de ser especificado en ambos sentidos del PVC.
A través del CIR la red nos asegura y garantiza un ancho de banda a la
medida de nuestras necesidades. A continuacion se presentan los
posibles CIR contratables*:

Clases de Caudal -CIR- kbit/s

0, 4, 8, 16, 32, 48, 64, 96, 384, 512, 1024, 1536, 1984, 2048

(*) Aligual que en la velocidad de acceso, estos datos varian segun de la oferta de cada proveedor

El CIR se contrata junto con la velocidad de acceso a lared FR. La
combinacion de ambos definen el ancho de banda ofrecido por la red.
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Clase de Caudal
Commited Information Rate CIR

Parametros gue definen el ancho de banda:

Vt: Velocidad Maxima de Transmision o
Velocidad de acceso a la Red Frame Relay

Bc: Commited Burst Size. Es el volumen de
trafico que la red garantiza durante un
Intervalo de tiempo tc. CIR=Bc/tc

Be: Excess Burst Size. Es la cantidad de bits
transmitidos por encima de Bc

www.ccapitalia.net



Clase de Caudal
Commited Information Rate CIR

Caudal

de trafico (2)

Vit L N

Be (1)
1 — (1)
N N\

Bc /\\/\/ M v CIR
Tiempo

(1) Los paquetes que han excedido el CIR contratado seran marcados y
enviados a traves de la red. La consecuencia de ser marcados significa que, de
existir congestion en la red, seran desechados (bit DE).

(2) Este trafico es descartado directamente a la entrada de la red
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Control de Congestion

Debido a su naturaleza basada en la conmutacion de tramas,
una Red Frame Relay puede sufrir congestiones. Mediante los
bits Explicit Congestion Notification la Red FR informa al usuario
de la existencia y sentido de la congestion.

Router A
Router B

é PVC é

Tramas recibidas por
el Router A

Red Frame Relay

Bit FECN=1 La trama encontré congestion en el trayecto de B a A

Bit BECN=1 Congestion localizada en el trayecto Aa B

www.ccapitalia.net
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Encapsulacion RFC 1490

RFC 1490 y FRF.3 son los estandares empleados para
encapsular distintos traficos sobre tramas Frame Relay. La
encapsulacion distingue los siguientes tipos de trafico: IP, IPX,

Bridged, PU 2.0y PU 2.1.

Trama RFC 1490 |NLPID oul pip | P IPX, SNA
Bridged
=
Trama
Flag| Header User Data FCS |Flag|l Erame Relay

www.ccapitalia.net



Encapsulacion RFC 1490

Trama RFC 1490 NLPID Oul P1D Data

NLPID. Este Byte se emplea para identificar el tipo de datos que esta
encapsulado dentro la trama RFC 1490. Existen tres valores posibles:

- CC. Indica que los datos contenidos son de naturaleza IP y que estos se
encuentran justo a continuacion del Byte NLPID.

- 80. Significa que a continuacion del Byte NLPID se emplearan 5 Bytes
(OUI 3 Bytes y PID 2 Bytes) para indicar el protocolo transportado
mediante SNAP

- 08. Este valor indica que son transportados paquetes SNA
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Encapsulacion RFC 1490

OUI Organizationally Unique Identifier. Porcion de la cabecera
SNAP para identificar el protocolo encapsulado en RFC 1490.

- 00-00-00 Datos IPX
- 00-80-C2 Datos Bridging (Netbios o0 SNA)
- 4C-80 Datos SNA PU2.1 o PU2.0 -Layer 2 Protocol ID-

PID Protocol Identification. 2 Bytes que junto a OUI conforman
la cabecera SNAP.

- 81-37 Datos IPX

- 70-82 Datos SNA PU 2.0 -Layer 3 Protocol ID-

- 70-83 Datos SNA PU 2.1 -Layer 3 Protocol ID-

- 00-01 Bridging Tramas Ethernet preservando campo FCS

- 00-03 Bridging Tramas TokeRing preservando campo FCS
- 00-07 Bridging Tramas Ethernet sin preservar campo FCS

- 00-08 Bridging Tramas TokenRing sin preservar campo FCS
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SNA a traves de Frame Relay

En la actualidad existen tres técnicas que hacen posible enviar
trafico de naturaleza SNA a través de una Red Frame Relay:

- Bridging

- Gateways

- SNA over RFC 1490/FRF 3.1
- Data Link Switching

Cada una de ellas tiene ventajas e inconvenientes frente a las
demas. En el proceso de seleccion es necesario observar los
siguientes aspectos:

- Facilidad de implantacion
- Enrutamiento alternativo

- Overhead sobre lared

- Control de sesion LLC 2

www.ccapitalia.net



SNA a través de Frame Relay:
Bridging

Bridge
Client 3270 é
o) ,
ing 1 “
(gp- J Red Frame Relay : PU 2.0
Client 3270 < » Direccion LAA

Sesién LLC 2

El Router se comporta como un Bridge (BROUTER), las tramas originadas en el
anillo 1 son encapsuladas en tramas FRC1490. En entornos Source Route
Bridging los routers actualizan el campo RIF y se establece un anillo virtual
representado por el PVC de la WAN.

- Facilidad de implantacion. multiplexado mediante MAC

- Broadcast overhead (SRB discover, acknowledgment y keep-alive)
- Capacidad de re-enrutamiento limitada

- Posibles timeouts en el control de sesion LLC 2

- Recomendado en redes pequefias y medianas

www.ccapitalia.net



SNA a través de Frame Relay:
Bridging

Trama Destination| Source | Routing Information
Token Ring Address Address | Info Field Field
................... R -
Trama RFC 1490 NLPID Oul PID Bridged
L
Trama
Flag| Header User Data FCS |Flag] Erame Relay
NLPID = 08
OuUl =

PID = 00-07 (TR sin FCS)
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SNA a través de Frame Relay:
Gateways

Router Router
N3270 E ........................
)
= |
q!' .) Red Frame Relay _ .
- ) Gateway Sesion
SNA Client Trafico TCP/IP 0 IPX LLC 2

Desde el cliente se mapean las capas OSI de nivel superior SNA sobre TCP/IP, o
bien se emplea la encapsulacion de estos niveles SNA en tramas TCP/IP o IPX.
En el Gateway se procede a la translacion y establecimiento de una sesion SNA
pura contra el controlador de comunicaciones.

- Facilidad de implantacion

- Broadcast controlado y capacidad de re-enrutamiento dinamico

- En algunos clientes estan limitadas las funcionalidades SNA

- Numero de sesiones concurrentes limitado por el Gateway

- No hay riesgo de Timeouts

- Solucion con recomendada para entornos Internet/Intranet
www.ccapitalia.net




SNA a través de Frame Relay:
SNA over RFC1490/FRF3.1

Unidad de
Router /7 il Control
75*BV/C 1- trafico del Cliente.K"n.../
Client 3270 A T [mm
. PVC 2 trafico del Clienie.Buamesad -
N, | =
=5
q!'._) Red Frame Relay
—B < .
Client 3270 B Sesién LLC 2

El router extrae la parte LLC 802.2 de las tramas originadas por los clientes Ay
B. Esta porcidn (802.2) es encapsulada en una trama RFC1490 y enviada hacia
la unidad de control. Las tramas Frame Relay no contienen ninguna informacion
de origen (MAC), esto significa que sera necesario realizar un multiplexado
mediante SAP, o bien destinar un PVC para cada cliente.

- Implantacién mas compleja, costosay poco escalable
- Broadcast controlado y bajo overhead
- Numero sesiones multiplexadas por SAP limitadas a 127

- Enalgunas configuraciones la sesion LLC2 termina el router eliminando asi
el riesgo de timeouts
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SNA a través de Frame Relay:
SNA over RFC1490/FRF3.1

Control Information

i6 DSAP| SSAP : )
Porcion 802.2 Field Field
......... . ;
Trama RFC 1490 NLPID Oul PID SNA data
-
Trama
Flag Header User Data FCS |Flag

Frame Relay

NLPID = 80

OUI Layer 2 Protocol ID =4C-80

PID Layer 3 Protocol ID = 70-82 PU 2.0
70-83 PU 2.1
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SNA a través de Frame Relay:
Data Link Switching

Router 1 Router 2
Client 3270 d ---------- 4 \!J
k!' | ] ) PU 2.0
G'__) Red Frame Relay —
—_- < > < R 4_[» _
Client 3270 Sesion | Sesién
LLC 2 Trafico TCP/IP LLC 2

Uno de los clientes origina una basqueda de una direccion MAC. Al no ser
localizado el recurso en el anillo local el Router 1 trasmite esta solicitud a su
socio (Router 2). Tras la localizacion del recurso, el Router 2 informa al Router 1,
de todos los resultados (direccion MAC vy localizaciones). Esta informacion se
almacenan en una base de datos evitando sucesivos broadcast. Todo el trafico
dentro de la red FR es de naturaleza TCP/IP. La sesion LLC2 termina localmente
en ambos extremos, es decir, todo el trafico de timers sensibles al retardo y
responsables de control de Timeout (acknowledgment ,keep-alive y response)
existe entre los Router y los dispositivos de los extremos sin ser atravesada la
red Frame Relay, esta técnica es conocida como Spoofing.
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SNA a través de Frame Relay:
Data Link Switching

* Implantacion de complejidad media
* Broadcast controlado

* Alto overhead

* Escalable

e Capacidad de enrutamiento

* Lasesion LLC2 termina localmente -Spoofing-, evitando de esta
forma Timeouts

e Por tratarse el trafico de naturaleza IP, DLSW es recomendado en
entornos Intranet/Internet

* Junto con la técnica de Bridging goza de gran popularidad
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Anadir Router en Network Infraestructure

2

MNetwark T2 Network Infrastructure [_Tolx]
El primer paso T — E; e o
consiste en afiadir un fpdw - bies T
nuevo dispositivo a —
nuestra infraestructura © Crente Shortout
de red. Para ello L O
efectuamos un Add Device o |

The CrossFire 7052 Router has 1 Token Ring ar
Ethernet LAN port, and 2 WAMN ports. The CF7052
supponts common routed LAN protocols, has
comprehensive [BM suppart and features full WAN

y seleccionamos el equipo
a gestionar (ej. Router CF7052)

services including bandwidth on demand, dial on
demand, and dial backup.

< AftEs I Siguiente > I Cancelar Ayucla

Module definition

@ Peessdeiemacile A continuacion debemos indicar una

Typs  [crrose - CrossFre Fous: [ direccion (MAC o TCP/IP) a través de la

} cual llevaremos a cabo la gestion SNMP.

biac Acdoss [Poe 32 e En esta primera fase se recomienda el

S |rp empleo de SNMP over MAC con el fin

e - de simplificar y evitar la configuracion de
direccion TCP/IP mediante consola serie.

<gree IWI Sl s | capitalia.net




Visualizacion de dispositivo SNMP

% = Network Infrastructure _ m
Metwork Archivo  Edicion  “er Diaghose Awyuda

Infrastructure ot
+ | ?_ii_
THSE | T

=L Olicom Femote Sites

2 Device: <XL Olicom> E
File [Device Context Help

e i i -  EE L A T =TS ER )

abject

[ :::: = mﬁﬂl:‘

| Y

Tras la correcta configuracion de direccion TCP/IP o MAC procedemos a la
gestion SNMP del dispositivo, en nuestro caso un Router CF7052). Si
estamos empleando SNMP over Mac es el momento adecuado para configurar

una direccion TCP/IP al interface Token Ring o Ethernet y proseguir la gestion
mediante TCP/IP.
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'-—Zg Device: <XL Olicom>

Click sobre el interface WAN y seleccionar Interface
Pararameters

File Dewvice Context Help

2[=| @[] [ o [vx] - [so] F[cz[ 5[] s

444 T

—_— m:;ml_‘

Interface 2 Parameters...

Interface 2 Statistics...

Cyile Interface 2...
Frame Relay Interface

4

)i

Mapped to port:
Interface type:
Interface description:

Confroller code:

Largest datagram: 17990
Bandwidth [bps]: 56000 3 [hasic|S0M]
Address: 00-00-G5-62-4F-94 4 [PCMIA)

+ Parameters for <XL Olicom> on Interface 2 B

State:  Local Disconnect

Mot mapped

Operational State:
@ On o 0Off
Frame Relay

Olicom Serial WAN Card
W

Interfaces

5 WP Interface]

Intetface Specifics J Befresh Chanme Help
v s
s :j % Sobre el boton Interface Specifics configuramos
o '—J e i a nivel fisico la funcionalidad que tomara el
g — oo interface WAN, en nuestro caso sera DTE
G- B Frame Relay. Mantenemos los valores por
e — | 7 ot defecto y ajustamos Ginicamente la velocidad
i — A de comunicacion entre el interface V.35 del
router y la unidad CSU dispuesta por el
S T . :
ekeseriae [ proveedor FR (comunmente conocido por UTR
ot | atweet | e |[Tone ] G| b | 0 Modem)
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I Device: <XL Olicom>

File Dewice Context Help

?|=|e|®| IE 0 x| o et | || ) || )

Interface 2 Parameters...

Interface 2 Statistics...

1112 e = T

Cycle Interface 2...

« Interface Statistics 2 for <XL Olicom> !EH Frame Pelay Interface
Bazlalive tdude T Log..
Interfaces: & DOata 1 Grapth - |
L A0B O EANSZE e D A3 U BIBBO0 -
11Eh Evies Received 0 0 Llose |
Eytes Sent 1] 1]
3 [basic |SCMN] Faikels Fieoeived I I Help |
o [PTRCHA] Facketz Sent 0 1]
R [P Interfare cerd Congestion 1] 0 Exiended.. |
] Few Congestion 1] n
Ecst Congestion 0 a Irtersal:
Stale Changos 2 ]
Frame Creck (FTS) 0 0 |e sec =]
Zeqguence Errors 1] 1]
Length Errars 0 0 [ i
e : :
Line Hang Recowveries 1] n IBar 2h vI
Evtes SentBefore Compress or 1] n
Evtes Sent After CCmpression 0 a Il | Sy el s
Evtas Row after Decormprass or 0 a
Intefaze hes heen DOWYMN since 0 cays, "5:193800

Mediante esta funcion podemos comprobar la existencia o no de trafico a través del interface
V.35. De existir dudas o problemas en este punto, es buena opcion comprobar con la ayuda del
proveedor de FR el correcto funcionamiento de la “linea”, para ello, este nos indicara que

modifiguemos el estado del Modem para asi hacer una comprobacion Loopback.
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Configuracion de Nivel Enlace Frame Relay

mf Device: <XL Olicom> !E'm . _
=
Ele Device Contoxt Help En Link Parameters configuramos las

R || @@ [ = |22 F|es|B] o] caracteristicas y el protocolo empleado
i — por LMI asi como el tamafio maximo
Interface 2 Farameters... de trama

Interface 2 Statistics... bla
Cycle Interface 2...

Frame Felay Inteface  »

Link Parameters...
Link Statistics...

+ FR Parameters for <XL Olicom>: Link <2>

; Link name : [* UNNAMED LINK* Befresh
En estos parametros mantendremos Era— o
IOS Valores por defeCto ES |mp0rtante Link managerment protocal : IANSITTEWAnnexD LI Close
tener presente qué protocolo LMI es LI DLC =
empleado por el operador de FR. En =
nuestro caso empleamos ANSI, por B 7 BECN flow canrl
¥ Learn P Cs from Lkl [~ Bandwidth contral

e”O es necesarlo SOIICItar al Operador ¥ Mew FYCs enabled when learmed = | iew PYE mappedwhen [2amed
que ajuste la configuracion del puerto . Fos 3]

Frame Relay que nos da SErvicio DOTE full status poll frequency (MN391) : IE
para trabajar en ANSI T1.617 AnnexX D 5z poiimer oraon R

DOTE errorthreshald (N342) : |3
DTE monitared events count (N393) : |4
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Estadisticas de Trafico Frame Relay

I Device: <XL Olicom>

File Dewice Context Help

?|=|e|®| IE R IR ES = = Y

zeed A = T T

Interface 2 Parameters. .

Interface 2 Statistics... la 4
Cycle Interface 2.

Frame Relay Interface Forts...
Link FParameters...

Selative Made Laog...

CHGraat Freeze

LostLMISequences
k ssinalMIRespoises
UpTimne

1] 0
RFrwl nngFrames n n Cloze
RovinvalidOLC n 0
RedrnknownD _Cl 0 0 Help
RovldnknownEirs n 0
LMIS:atusEngu ries 1] 0
LMIFull=tat. sk nguines 1 u Interval:
LMISasResponses a ] m
LMIFullSlalL sF=spunsgs a 0
LMIUp dates a ]
UnknownLMIMegsagesFowd a ] it
BadlLhIMeczagesRovd a 0 :
0 0 el Ete:
0 0
n

IEIarED vI

¥ | Show delias

days, 21:0823.10

Mediante esta ventana podemos conocer la existencia de trafico LMI. Merecen
especial atencion los valores RcvUnknown DLCI, LMIStatusEnquires,
LMIFullStatusEnquieres, LMIStatusResponses y LMIFullStatusResponses.
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IFE Device: <XL Olicom>

File Dewvice Context Help

?|=|e|S| IE e |ex| o et | B || |En | m ]
——————1¢

Interface 2 Parameters. .

Interface 2 Statistics... bla
Cycle Interface 2.

Frame Felay Interface »

Link Parameters. .

Link Statistics...
Port Marme Lreate |
Nomber | Puers 1 R Tras la correcta comunicacion, por parte
TG i Ciruite. de LMI, de los DLCIs disponibles en la red,
uefrta
2 Puerto 3 FR

proseguimos con la creacion/configuracion
de puertos virtuales sobre los que mas tarde
seran mapeados cada uno de los DLCI
disponibles (pulsar boton Virtual Circuits).

Delete

Eort Parameters. .

| Bt Farameters,

SRE Cache...

B Bt Fararieters... |

Eefresh | Cloge I Help
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Mapping de Puertos Virtuales sobre DLCIs,
configuracion de Encapsulacion y CIR en PVC

s FRVC Configuration for <¥L Olicom>: Interfaze <2»

' TR Port%C Acsigimcntfor <¥L Olicom® Interface <22, Pod <192 E

o diesagred vO Ll

WG

W
LL-

—Pur smaig ed VT Lisl—

ULC

=

[E
5

|5
L

I Marbilly meshec pos nebwor< access

i Enar- 7F
21 luzra 3F

G Elntotica., |

L

End Barsmetars

 =RCApEN ET0r EtalIEnEE
IT Tnzen Ring wrh SRS
[ Tzen Ring st B2
I Ethznes wih S5

IT Eilizmeswilfizu F2E
I= 502 10 Spanng|Tr=e
[ Cic

i R Etetiztice..
P

I~ [ARP
I P T
= e

e

Eetresh

Cluse

|

[:hEnne |
_tons |
[ &= |

Hep

Wrusl circutheme

LG [

" Enchle circit

|Pu-’[': 17ReAy &

Fri-spsiafion mode

AN

& inleoparasis

FwC type: I—L,
CRCommnited Imormetion Ret=) kkps]: 2Ff
Fi- (Cnmmitind Rirst Sizr) [Kh] - T
Bz Min (rnvalizBe dunng zorgostion] Fb]: 128

Bz (Exuzes Burst 3ioen KA.
2P iCargestiznhbdariarine Fedcd) [y 100ths o :
Calculaded To = B2/ 2= [secs] :

EzimotesiE Eanameteisilimnem =Bl s izl o)y

F Locl stk

I I[I
Adc |

Ciedr==h | Clos= | delp |

Mapping de DLCIs y puertos
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Configuracion de clase de caudal
para cada Virtual Circuit y método
de encapsulacion empleado,
seleccionar Interoperable (RFC1490)



Configuracion de Direcciones IP sobre los
Puertos Virtuales

Fort €18> on XL Ulicom [ x|

IFFort Configuration | |P PartBroadcastng |

—Rcuting Protocols
IF acdress, Enablod:

IF rask:

— [ Y
mh_lg
o

[IEremshton caehess:

hATL: 2Ly

RIF...
OSFF.. |

=[S hE = FE e

Fort type: Brcaccast LI

v Cnable IFrautirg
[T SR eI mode
¥ Enable Proxw ARP

= Tokarn Bi
% Enable 0P redirect orean ey
= Etiamst
™ Enable |ICWP unroaciable mossages
™ Send ICW= mask eply
2| Enable G002, 2 farm=tan merface
™ Uzseungue MAC address Eicfresh |
Cose |
secardc Addiesses |
Llelp |

Cuaderno de configuracion de direccion IP (botdn IP Port Parameters) para los
puertos virtuales recién creados. En este area podemos establecer protocolos de
enrutamiento como OSPF o RIP.
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Configuracion de Bridging y Spanning Tree
sobre los Puertos Virtuales

Port Parameters for <¥L Olicom>: Port<16> H

Gereral |Spanni1gTree| Device Specificl

Farts
Furl narne . IP‘:"“""F:'E'3 Twpe.  Wirtual Furl 14
State Acive
18
Ciperatar Stake FoLrce Fouting
€ Operational LAM sedmrent number (Fex): I”:I

= Standhby -
AFRE Hop count limit: |13
% Mn Saatning Trae

N Lidging ¥ Sincle Rcute Broadcast

F-otocol Bridging [ =lxe =

v Bridge 1= Eefresh
ClearEessimn PropemL; |

W Bridge 1= Cose

daid

Help

En caso de ser necesario el empleo de Source Route Bridging o la participacion
en Spanning Tree seleccionamos el menu Port Parameters
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Establecimiento de Rutas Estaticas

+ Static Routes for <X Olicom>» ﬂ

Route Address Route Mask Prefarence
Expart
192.168.101.0 2hh.25h 2500 1 hatric BizES

Mumber of entries: 0

Zoom/Add. . Eelete Biafrach I Mlaea I Haln I

 Static Route Parameters for <xL Olicom>

Fioute address: 192 165%.101.000 Mend hop 1 |1 92.50.60.1
Route mask: 255.255.255.000 MNext hop 2: |
Route preference: 1 Mext hop 3: I

Foute metric; |54
Befreshl Close | Helg |

Por ultimo, tras la configuracion de direcciones TCP/IP en ambos extremos del
Circuito Virtual, establecemos la rutas necesarias para comunicar ambas delegaciones,
para ello podemos emplear rutas estaticas o bien de manera dinamica OSPF o RIP.
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Establecimiento de OSPF o RIP

! RIP Router Configuration for <XL Olicom>. port 18 E

Configuracion de RIP

I™ Enahle RIP Enable reduced advertising: IDisab|e vl
¥ Listen to routing updates from port

. - 0
¥ Send routing updates to port Metric offsetin I
v Splithorizon hetric offset out: |1

" Enahle poison reverse

[~ DirectBC

=g = Close | Help |

i OSPF Parameters for <XL Olicom>. Port 18 [ x|
OSPF instance: Iw vl

Area |D: I LI

IF address: -

Interface state: =

= Enahle O5EE

Fouter priority:

Metric:
_ Ewents: -
Transit delay:
Designated router: =

Retransmission: .
Backup designated

T

Hello intersal: router:
Poll interval: Authentication key

. Aar
Dead interval:

* Hiex

. .,
Configuracion de OSPF

[Nefgfitaars.. | Befresh | Bz = | Close Help |
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