4. Audio digital en Windows 95

4.1. Introduccion

Tenemos ya unos conocimientos basicos sobre la naturdeza del sonido digitd y sus
propiedades fundamentaes. En este capitulo veremos las posibilidades que ofrece Windows
95 en cuanto a obtencién y amacenamiento de audio digitd. Dejamos para & préximo
capitulo las posibilidades de edicion y manipulacion de sonido, que gportan los paquetes de
software especidizados. S todavia tuviera ingdado Windows 3.1 podra redizar
practicamente lo mismo, aunque € acceso y e aspecto de estos programas variaran Tengaen
cuenta Sin embargo, que la mayoria de los nuevos programas y posibilidades, especidmente
los relacionados con € sonido y d multimedia en generd, estan gpareciendo Unicamente en
versiones de 32 hits, por 1o que mantener un sistema de 16 bits supone un lastre cada vez mas
evidente.

Asumimos que tiene correctamente indalada una tarjeta de sonido. Las tarjetas actuaes
combinan € sonido producido por un sintetizador MIDI interno, con dos pistas de audio
digital. Dado que las diferentes prestaciones de estos dispositivos se ponen més en evidencia
en € terreno de MIDI que en € de audio digital, esperaremos a la segunda parte de esta
obra para redizar un estudio pormenorizado (véase capitulos 11,”El ordenador MIDI y la
tarjeta de sonido” y 12, Estudio comparativo de tarjetas de sonido”). De momento, bastara
con una sencilla descripcidn de las diferentes partes que laintegran.

4.2. Estructura de unatarjeta de sonido genérica

En lo que respecta a las posibilidades de audio, la mayoria de tarjetas actuaes ofrecen mas o
menos las mismas caracteridticas. 16 bits de resolucion, frecuencia de muestreo configurable
hasta 44,1 Khz., dos canales y posibilidad de grabacion y reproduccion en disco duro. Como
comentabamos en € gpartado 3.3, no todas garantizan la misma calidad sonora, pero éta es
una cuestion mas complga que queda también relegada a los capitulos 11 y 12 ya
mencionados.

4.2.1. Entradas y salidas de audio

El nimero de entradas y sdidas de audio puede variar ligeramente de una tarjeta a otra, pero
muchos modelos incorporan, tal como se muestra en lafigura 4.1, dos entradas y dos sdidas
estéreo, todas dlas de tipo minijack como los que se utilizan en los auriculares pequefios.
Dispornen ademés de un conector d que se puede acoplar un joystick, pero que permite
también, con los cables adecuados, recibir y enviar mensgjes MIDI, y de un conector interno
Stuado en laplaca, destinado arecibir € audio procedente del CD-ROM.
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del CD-ROM
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[— Conector Joystick para control MIDI

Figura 4.1. Entradas y salidas de audio de una tarjeta de sonido

La entrada de linea, permite recibir sefides de audio procedentes de un amplificador,
pletina de casetes, CD 0 sintetizador externos, etc.

Bl micr6fono utiliza una entrada especifica ya que los niveles de sefid son diferentes
(algunas tarjetas disponen de una Unica entrada micréfono/linea, conmutable por software).
La salida de linea se conecta a una entrada de amplificador o cadena hi-fi (puede utilizar
indigtintamente cudquier entrada dd amplificador, salvo lade PHONO). Utilice esta salida
S desearedizar unagrabacion.

A la salida de altavoz puede conectar unos auriculares o unos adtavoces multimedia. Al
incluir un pequefio amplificador, esta sude ser bastante més ruidosa que la de linea.

La entrada interna se utiliza para conectar la sdlida de audio de CD-ROM, aunque en
principio es posible conectar cualquier salida de linea esténdar. La conexion se rediza con
un cable especid que sude edtar incluido con la compra dd CD-ROM. Consulte los
manuales de su CD-ROM vy de su tarjeta.

Por € conector de joystick no circula ninguna sefid de audio, Sno mensges MIDI. Para
aprovechar esta prestacion fundamental se necesita un cable especia que en muchos casos
debe adquirirse separadamente (véase capitulos 11y 12).

En d apartado 18.7 trataremos los dispositivos externos presentes en un estudio de audio
digitd (altavoces, mezclador, multipistas, grabadores, etc.). De momento un consgo: en la
medida de lo posible, rehuya los atavoces multimedia atoamplificados adquiribles en las
tiendas de informética. Si digpone de un equipo hi-fi auna distancia razonable del ordenador,
utilice una de sus entradas (cualquiera menos de la PHONO). S se ve obligado a utilizar
dtavoces multimedia, escuche de vez en cuando los fragmentos més criticos con unos
auriculares de calidad (a partir de las 5.000 ptas.), y piense que unos atavoces decentes para
el trabgjo de sonido no se consiguen por debgjo de las 20.000 ptas.
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4.2.2. El mezclador interno

Para controlar estos diferentes canales, muches tarjetas (todes las compatibles MPC2")
incluyen un mezclador por software que permite activar, desactivar y mezclar las diferentes
entradas y sdlidas para grabacion y reproduccion. En lafigura 4.2 se esquematiza € diagrama
de blogues de este mezclador, cuyo uso se detalla en € apartado 4.7. De momento, conviene
tener presente que ambas sdidas (lineay dtavoz) pueden combinar como minimo tres fuentes
internas estéreo: los dos candes de audio, € sonido del sintetizador MIDI interno y la saida
de los CD Audio (suponiendo que esté conectada a la entrada interna de la tarjeta)
reproducidos desde la unidad de CD-ROM.

Joystick it
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S ey MDI —*_Synth | r
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Grabacion
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Figura 4.2. Diagrama de bloques simplificado de una tarjeta de sonido

4.3. El CD-ROM

Hemos mencionado en repetidas ocasiones la unidad de CD-ROM sn indicar neda d
respecto. ¢Cud es d cometido de este dispositivo en un sstema informéatico de produccion
musicd ? ¢Qué cudidades especificas debe satisfacer?

Al margen de sus funciones tipicas como unidad de amacenamiento masivo, que se
gprovechan en interactivos multimedia o para la distribucidn e ingtdacion de software, y que
hacen del CD-ROM un eemento imprescindible en cuaquier configuracion, una unidad de
CD-ROM puede también leer discos compactos de audio. Eta prestacion simplifica
enormemente la extraccion de materia sonoro incluido en discos compactos y su converson
en ficheros de audio digital de tipo WAV. Dado que la reproduccion de los CD Audio se
rediza sempre a velocidad smple, d CD-ROM “musica” no requiere ninguna cudidad
especid.

' Enlos apartados 11.6.2 y 11.7 se explican con detalle | as especificaciones MPC1, MPC2 y MPC3.
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En redidad, S que existe una prestacion que seria muy recomendable, pero que
lamentablemente los fabricantes de CD-ROM no suden documentar: agunos lectores
permiten la extraccion digital directa de lainformacion incluida en un CD Audio. En este caso
la obtencion de ficheros WAV s puede redizar Sn ninguna converson, con lo que
obtendremos copias digitales idénticas. En € gpartado 4.10 trataremos este tema en detdle.

4.4. Componentes multimedia en Windows 95

En & momento de la ingtaacién Windows 95 pregunta d usuario muchas opciones para una
configuracion persondizada. Aunque los dementos que utilizaremos e incluyen en la
ingtalacion por defecto, S no dispusiera dd mezclador (o control de volumen), € reproductor
de CD, € reproductor multimedia o la grabadora de sonidos, puede reingtdar cuaquiera de
ellos. Aungue no los utilizaremos directamente también es conveniente que tenga instdadas la
compresion de audio y de video. El proceso aseguir esd sguiente:

1. Sdeccioned icono Agregar o quitar programas en € pand de control.

2. Sdeccionelaopcidn Ingalacion de Windows.

3. Sdeccione d componente Multimedia y haga dic en detalles. Aparecerala ventana que
s muedtraen lafigura4.3. En ella puede activar o desactivar diversos componentes.

4. Compruebe que, como minimo, tiene seleccionados € control de volumen, € reproductor
de CD, d reproductor multimedia y la grabadora de sonidos. Puede también seleccionar
los compresores de audio y de video, y S 10 desea ad guna combinacion de sonidos.

5. Inserte los disquetes 0 € CD-ROM de ingtdacion segin le dlicite € sstemay espere a
que lareingaacion termine.

2=l
Instalar o desinstalar Instalacian de Windows l Disca de inicio £
Para agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de
Para agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de werificacion situada junto al mismo. Si la casilla estd sombreada, solo
werificacian situada junta al mismao. 5ila casilla estd sombreada, sal - se instalara parte del componenta. Fara ver el contanido del
se instalaré parte del componente. Parawver el contenido del componente, haga clic en "Detalles".
componente, haga clic en "Detalles". Componentes:
Componentes: — :
il - 4= Compresian de video 0.4me =l
(BlAccesorios 34 [H Cantral de volumen 0.2 MB
&b Comunicaciones 0.5 i Ejemplos de sonido 0.7 MB
[ @ Herramientas para disco 0.0k f: Grabadora de sonidos 0.2 MB
B Microsoft Exchange 47 i ) Reproductor de CD 0.2 MB
MinUSUﬂ Fax 3.1 0 ) Feproductor multimedia 03MB =
o* Multimedia a.8
_ _ Espacio requerida: 6.9 MB
Esfrmein ieguziEn 63 Espacio disponible en disco: 5?79 MB
Espacio disponible en disco: b77.9 A
Descripcian
Descripcian
. . . - 2 Archivos de la combinacion de sonidos de la selva
Incluye programas para reproducir sonido, animacion o video en
FCs con unidades de CD-ROM o tarjetas de sonido.
11 de 11 componentes seleccionados Detalles... g
Lltilizar discao... m— | Cancelar |
Aceptar | Cancelar | |

Figura 4.3. Instalacion de componentes multimedia en Windows 95
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4.5. Informacién sobre el hardware en el icono de sistema
del panel de control

En Windows 95 toda la informacion sobre |os componentes hardware instalados es accesible
desde € pand de control y las tarjetas de sonido no son una excepcion. Para comprobar su
correcta ingtaacion puede abrir € icono de Sistema y sdeccionar la opcion Controladores
de sonido, de video y de juegos. Haciendo clic sobre cudquiera de los componentes que
gparecen, podra verificar, como se gorecia en la figura 4.4, que no exista ningin conflicto de
IRQs, candes DMA o direcciones de memoria. S la previa ingtadacion del hardware ha sido
correcta todo deberia gparecer en orden, Sin ningln mensgje de darma. S apareciera dgun

mensge de error, consulte nuevamente € manua de ingdacion de los dispostivos. En
cuaquier caso, la informacidn contenida en este gpartado puede ser de gran utilidad ala hora
de resolver dgun conflicto de hardware, pero no gporta ninglin dato sobre las prestaciones de
los dispositivos ingtdados. Para elo habra que sedleccionar € icono Multimedia dentro del

mismo pane de control.

x|
General Administradaor de dispositivos l Petfiles de hardware l Rendimiento ]
1
Propiedades de Creative Advanced Wave Effects Synthesis para AWE 32 HE
@ “er dispositivos portipo " Werdispc
General ]Cuntrulador] Recursos]

I PC
& Adaptador de video Creative Advanced Wawve Effects Synthesis para AWE 32
- BR Adaptadares de red
- CO-RUCkA
&3 Cantraladares de disco dura Tipo de dispositiva: - Controladores de sonido, de wideo v de juegos
-3 Controladores de disquete Fahricante: Creative Labs
=¥ Controladores de sonido, de video de Ju

A Creative Advanced Way YWersion hardware: 1.0.10

¥ Creative Labs Sound Iaster16 ug ar Estado del dispositivo

8 Puerto para joystick
- Controladores SCSI Este dispositivo funciona correctamente.
=8 Dispositivos de sistema
- Madem
-8 Monitar
-y Mouse
= Puertos (COMy LPT) Uso del dispositivo
A IEELED Escriba una marca de verificacion junto a la configuracian bajo la
= Unidades de disco ! g !

que debe utilizarse el dispositiva.

Propiedades Arctualizar

™

Aceptar | Cancelar ‘

Figura 4.4. La ventana de sistema permite detectar posibles conflictos de
hardware

Conviene que sgpa por Ultimo, ta como comentaremos en d capitulo 12”Estudio
comparétivo de tarjetas de sonido”, que es perfectamente posible disponer de varias tarjetas
de sonido en un mismo ordenador, quedando este nimero limitado por las ranuras o dots
disponibles en la placabase, asi como por las IRQs asignables.
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4.6. Informacion multimedia en el panel de control

Haciendo clic sobre € icono M ultimedia se abre unaventanasmilar aladelafigura4.5, que
contiene cinco solapas (Audio, Video, MIDI, CD de misicay Avanzado). Dgando aparte €
video y € MIDI (que trataremos en la segunda parte de la obra), comentaremaos brevemente
lainformacion contenida en las tres restantes solapas, que es redlmente muy sencilla.

Propiedades de Multimedia HE

Audio | Videa | MDI | CDdemisica| Avanzado |
Feproducir

@f\j Volumen:  Bajo T T .J Alto

Dispositivo preferida:
|SB16 WaveOut [220] N

¥ tdostrar cantral de wolumen en la barra de tareas

Grabacian

ﬁ Yolumen:  Bajo | Alto
Dispositvo preferida:
|SB16 Waveln [220] N
Calidad preferida:
|Calidad de CD j Personalizar... |

[ Usar salo dispositivos preferidos
Aceptar Cancelar | Aplicar

Figura 4.5. Propiedades de Audio

4.6.1. Audio

Esta solapa muestra dos apartados de aspecto similar que corresponden a les opciones de
reproduccion y grabacion de audio digita. Cada uno de dlos incluye un nive de volumen y
una lista desplegable con los dispositivos de estas caracteristicas incluidos en nuestro sistema.
S tan solo disponemos de una tarjeta de sonido ambeas listas tendrén un eemento Unico; S

dispusiéramos de varios, € digpositivo eegido en cada uno de los dos gpartados seria €

utilizado por defecto, aunque, como veremos, la mayoria de programas especiaizados
permitirdn modificar esta eeccion.
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Supongamos que tenemos dos tarjetas de sonido A y B. S seleccionamos A para grabacion y
B para reproduccidn, a utilizar un programa de grabacion que no permita la eeccidon del

disgpositivo, sdlo se grabara € sonido procedente de la entrada de la tarjeta A. ASmismo,
cuando reproduzcamos lo grabado, € programa utilizardla sdida de latarjeta B.

Los niveles de reproduccion y grabacion se corresponden con los programa mezclador que
veremos més addante, de forma que todo cambio de nivel en cuadquiera de las dos
gplicaciones, se actudizara en d otro. Dado que € mezclador es mas flexible, normamente
preferira controlar |os volimenes desde este Ultimo.

La calidad de grabacion aparece como una lista desplegable con las tres opciones
predeterminadas que se muedtran en la tabla 4.1, aunque estas opciones pueden ser
configuradas por € usuario e incluso salvadas con un nuevo nombre.

tdé&fono 11 025 Mono
radio 8 22.050 Mono NO
CD 16 |44.100 Esé&reo |NO

Tabla 4.1. Opciones predeterminadas de grabacién

Ademés de sdleccionar cuaquiera de las tres frecuencias de muestreo y las dos resoluciones
esdandares, en la casilla formato, podremos eegir entre varios Sstemas de compresion
dependiendo de los que haya instalado Windows. El formato PCM no utiliza compresion.
La mayoria de programas de grabacion y edicion de audio también permiten seleccionar
directamente todas estas opciones de cdidad.

4.6.2. CD de musica

Si dispone de un CD-ROM, d volumen de los CD Audio puede ser controlado desde esta
ventana, aunque, d igud que en € caso anterior, este nivel también es controlable desde €
mezclador. Este volumen afectara d sonido del CD por las sdidas de la tarjeta de sonido, no
d de lasdida de auriculares que muchos CD-ROMSs incluyen en su pand frontd.

4.6.3. Modo de visualizacidon avanzado

Activando esta ventana, gparece la lista completa de los digpositivos multimedia instalados,
tanto de hardware como de software, y agrupados en varias familias. Esta es la Unicaforma
de obtener informacidn sobre componentes como € mezclador, la entrada de linea de la
tarjeta, o los compresores de audio (y de video) instalados en € sstema. En lo referente alos
dispositivos de audio y de MIDI la informacion no difiere demasiado de la observada en las
ventanas anteriores. En la figura 4.6 se pueden apreciar varios componentes en los
dispositivos de audio, los mezcladores y las entradas de linea, 1o que sSgnifica que d
ordenador incorpora més de unatarjeta de sonido.
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Multimedia Properties EEd

tudo | Video | MIDI | CDMusic Advanced |

Fultimedia devices:

Multimedia Diivers
EI {Ell'f Audio Devices
kbl Audio for Creative Labs Sound Blaster 16 ar AWE-3
Audio for Virtual 5ound Carnvas
: MIDI and wave diver for Roland BAP card
% MIDI Devices and Instruments
EIE Mixer Devices
e Mixer for Creative Labs Sound Blaster 16 or AWE -3
B

ah
—

Mizer for Yirtual Sound Canvas

EI E] Line Input Devices

------ E] Line Input for Creative Labz Sound Blaster 16 ar &

T % MIDI and wave driver for Roland BAF card
-- Media Control Devices
Yideo Compression Codecs
-5 Audio Compreszion Codecs

----- JE]: Wideo Capture Devices

_I_II ey lnuztick Devires | _|;|
1 3

Properties |

akK. I Cancel | Amply

Figura 4.6. Modo de visualizacion avanzado

4.7. El mezclador

Windows 95 incorpora un mezclador de audio por software, denominado Control de
volumen, que no estaba incluido en versiones anteriores, pero que suele venir duplicado con
el software de la tarjeta de sonido. Aungue ambos pueden presentar estéticas ligeramente
diferentes tienen exactamente la misma funcionaidad, ya que @ propio de Windows se adapta
automéaticamente paraemular d delatarjeta

Cuando un ssgtema incluye dos 0 mas tarjetas de sonido y por consiguiente mas de un

mezclador, € mezclador de Windows se configura para emular a uno de los. Esto Sgnifica
gue toda modificacion en uno de los dos mezcladores (€l de Windows o d asociado) se

visudizainmedistamente en € atro.
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Estos mezcladores suelen presentar dos ventanas aternativas, la de reproduccion y la de
grabacion. Para sdleccionar una de dlas eija Propiedades en  menl de Opciones. se
abrira una cga de didogo en la que podra sdeccionar € dispositivo asociado, € modo
(grabacion o reproduccion) y los canales visbles (MIDI, Audio, CD-ROM, etc.). En lafigura

4.7 se muestra el mezclador en modo reproduccion con la cgja de propiedades abierta.

EE Yolume Control =] =]
Optionz  Help
Yolume Control | ‘wave KIDI CD Audio Line-ln Microphone
Balance: Balance: Balance: Balance: Balance: Balance:
Wiolure: Wiolure: Wiolure: Wiolure: Wiolure: Wiolurne:
_T_ T Properties
[ Mute al [ Mute = Hute [ Mute I Mute Mizer device: [FTEYRV o
Advanced | — Adjust walurme far
[SB16 Mixer [220] @ Playhack
" Recording
" Other I\-"oice Commands

Show the following volume controls:

Vaolume Control
Wave
10
CD Aadio
Lire-Ir
4

I

-

i

o]

Caticel |

Figura 4.7. Mezclador en modo reproduccion con ventana de configuracion de

propiedades abierta

A Sdleccion del dispositivo mezclador (vAido S se dispone de mas de unatarjeta)

B Modo reproduccion/grabacion

C Sdeccion de candes visbles en la ventana dd mezclador
D Mezclagenerd

E Cand de audio (ficheros .WAV)

F Cand dd sntetizador MIDI interno
G Cand del CD-ROM (CD Audio)
H Cand de entrada de linea

| Cand dd micréfono

JBdance

K Volumen

L Cand activado/desactivado

M Dispositivo mezclador asociado
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S en d pand de propiedades eegimos visudizar menos candes (C), éstos no se
desactivan, Smplemente no se visudizan.

Cada cand incorpora un control de balance (J), uno de volumen (K) y una casilla de
activacion/desactivacion (L).

Para desactivar un cand (anular totalmente su volumen) se debe marcar lacasillalL.
Cuando no utilice un cand, es mgor tenerlo desactivado, pues de esta forma limita las
interferencias y las posibles fuentes de ruido.

Existe ademas un control de volumen genera que afecta atodos los restantes (D).

El mezclador en modo grabacion permite controlar las fuentes de sonido que se grabaran en
forma de ficheros WAV, cuando activemos € programa de grabacion. Como se gpreciaen la
figura4.8, las posbles fuentes son € micréfono, laentradade linea,  CD Audioy € MIDI.

£ Recording Control M= B3

Optiohe:  Help
Recording kDI CO Avudio Line-lrn Microphone
Balance: Balance: Balance: Balance: Balance:

F A R Pt e R PRt R Pt e/ P ]

YWalume: volume:; VDIHTEE _______ Y alurme; Walume:;

- l - | 1 | |
—-|-I— -_I- -1 - - -
[ Mute &l [T Select ¥ Select [T Select [T Select

advanced |

'SB16 Mixer [220]

Figura 4.8. Mezclador en modo grabacion

4.7.1. Trucos y consejos para el uso del mezclador

El cand de grabacién MIDI permite grabar € sonido procedente del sintetizador interno.
Esto es muy (til cuando necesitemos convertir un fichero MIDI en un fichero WAV, por
glemplo para una gplicacion multimedia

S tuviésemos varias entradas de grabacion activadas, € sonido grabado seria la suma de
todas las sefides. Es obvio que para obtener la megor caidad, debera activar Unicamente
las fuentes que realmente desee grabar, de lo contrario estara afiadiendo ruido innecesario.

Dependiendo de las caracteristicas del mezclador origina de la tarjeta, € Control de
volumen puede incluir un botdén avanzado para control de tono (graves y agudos) u otras
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prestaciones. Abra y estudie también @ mezclador origind y compare sus posibilidades;
puede que dguna de elas no esté emulada en & de Windows.

S d mezclador de su tarjeta dispone, como es @ caso de la Sound Blaster que se muestra
en la figura 4.9, de un control de ganancia de entrada 'y sdida, configure siempre estos
valores a x1. Aunque € volumen es mas intenso en x2 y x4, la grabacion y la
reproduccion son mucho més ruidosas. S necesita un volumen superior guste € mezclador
ad méximoy subad nivel de su amplificador externo.

Lamejor relacion sefid/ruido se obtiene sempre con todos los niveles de sdida d maximo
y controlando € volumen desde @ amplificador hi-fi. Téngao Sempre en cuenta, pues la
principal desventgja de las tarjetas de sonido frente a equipos més profesiondes, es
precisamente su dto nive de ruido.

|| | P |[e= | |® | [~

[ [ L L

) |

1 | &= 1 |

1 1= = | == | == | == Input/Output Settings EE

N [N (R [ N (A E E [nput S ource:; — Input Gair:

== | == | == | == | == MIDI r LIl o R« =<
CD Audia [ ,
Linen r — Output G air:
Microphone r Lis1 =3 Rl =

£ Automatic G ain Contral

Figura 4.9. Detalle de los controles de ganancia de entrada y de salida en una
Sound Blaster

4.8. Dispositivos reproductores

Windows 95 incorpora dos programas reproductores. L as tarjetas de sonido tambiéninduyen
programas parecidos, y existe ademas un montén de software de dominio publico que emula
edtas prestaciones (son aplicaciones relativamente faciles de programar, como veremos en €

capitulo 16,” Programacion de sonido con los comandos MCI”). Un consgo: todos hacen lo
mismo; quédese con & que més le guste pero no llene indtilmente su disco duro.

4.8.1. El reproductor multimedia

Este componente, que difiere muy poco de la verson incluida en Windows 3.1, permite
reproducir varios formatos de ficheros multimedia, como ficheros MIDI (.mid), audio digitd
(wav), Video for Windows (.avi) o CDs Audio, y también es posble ir ampliando su
funciondidad a otro tipo de ficheros como Quicktime for Windows o secuencias de 3D
Studio (.fli).
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Dadas sus escasas posibilidades de control, guarda realmente muy pocos secretos. Utilicelo
en lugar de un programa especializado, cuando desee reproducir un fichero sn consumir
demasiados recursos (para aplicaciones multitarea, por gemplo). Este reproductor no permite
seleccionar @ dispostivo de sdida utilizado, en caso de que tuviésemos varios. S dispone de
varias tarjetas de sonido, o de unatarjeta de sonido con varios dispositivos virtuaes (como es
el caso de la AWE32, que incorpora dos sintetizadores MIDI dferentes), € dispostivo
elegido sera d sdeccionado en d icono multimedia ddl panel de control (véase apartado
4.6.1).

4.8.2. El reproductor de CD Audio

Aunqgue d reproductor de multimedia permite escuchar también los discos compactos de
audio colocados en € CD-ROM, este pequefio programa ofrece mayor comodidad ala hora
de sdleccionar fragmentos. Permite ademas organizar una pequefia bases de datos con los
compactos que le vayamos introduciendo (los “reconoce’ en funcion del ndmero de temas'y
de las duraciones de cada uno).

4.9. Grabaciéon de sonidos

Llegados a este punto, seria conveniente que probara todas las posibilidades de su sstema
antes de comenzar a grabar. Estudie las configuraciones en € panel de control. Reproduzca
ficheros de tipo .WAYV Yy ficheros MIDI (aungue no los hayamos estudiado todavia, su disco
duro seguro que oculta unos cuantos ficheros con la extensién .mid). Introduzca CDs Audio.
Modifique opciones y juegue con todos los controles del mezclador. Cuando crea que todo
estd mas 0 menos en su Sitio, habrallegado por fin la hora de grabar.

A diferencia de los programas comentados en |os anteriores apartados, |as posibilidades de la
grabadora de sonidos incluida con Windows 95 son reamente limitadas, por 1o que es
recomendable que utilice otro programa para estatarea. El que acompafie la tarjeta de sonido
puede convenir, y como dternativa exisen un par de excelentes gplicaciones shareware,
locdizables en Internet, y de las que hablaremos en & sguiente capitulo.

De momento, los conceptos que describiremos pueden hacerse extensibles a cuaquier
programa que vayamos a utilizar.

4.9.1. Consejos para la grabacion

Ajuste convenientemente @ mezclador: coloquelo en modo grabacidn, y asegirese de
anular toda fuente de entrada que no vaya a grabar (normamente deseara grabar una sola
fuente alavez).

S desea grabar un tema MIDI puede activarlo desde € reproductor de multimedia

Para un fragmento de un CD Audio sera mas conveniente utilizar € reproductor de CDs.
Muchos programas de grabacion pueden comunicarse con € reproductor, activarlo,
desactivarlo o seleccionar laposicion deinicio.
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Ajuste los niveles de entrada del mezclador. Igua que ocurre con una pletina de casetes
convenciond, es muy importante no grabar con un nivel demasiado bgjo (més ruido de
fondo) ni demasiado dto (distorson). Tenga en cuenta que la distorsidn digita (ver figura
4.10) produce efectos mucho més molestos que la anddgica. Para un guste correcto, la
mayoria de programas de grabacion incluyen unos indicadores de nivel que emulan los
LEDs o los vametros de los grabadores anddgicos (la grabadora de Windows no los
incorpora).

S su tarjeta permite configurar la ganancia de entrada, utilice x1 en lamedida de lo posible,
tal como se gpunta en € apartado 4.7.1. Utilice una ganancia superior solo cuando la
debilidad dela sefid de entrada, imposibilite dcanzar 10s niveles desegbles.

Al sdeccionar la cdidad de grabacion (frecuencia de muestreo, bits de resolucidn,
compresion) debera tener presente d teorema de Nyquist (véase apartados 2.3 y 2.4):

dado que no es posible configurar la frecuencia de corte dd filtro de entrada de la tarjeta
de sonido, es siempre preferible muestrear a 44.100 Hz. Después sempre estaremos a
tiempo de rebgjar |a frecuenciade sonido find.

No utilice compresion. S desea crear ficheros comprimidos, es preferible hacerlo d findl.
De lo contrario estaremos limitando las posibilidades de edicion.

El dltimo consgo es bastante més dificil de seguir. Los micréfonos multimedia que
acompafian a agunas tarjetas suelen ser de muy maa caidad. Pueden utilizarse para grabar
mensgjes de voz, pero su uso en aplicaciones musicales desvirtta cuaquier grabacion. Se
puede adquirir un micréfono minimamente decente a partir de las 5.000 (jlos hay de
500.000 ptas.!), pero d problema no termina agui. Misteriosamente, jciertas tarjetas no
funcionan con otro micréfono que @ que incorporan! En este caso es dificil aportar una
solucién. S dispone de una mezclador externo, un preamplificador o una pletina de casete
con entrada de micro, puede conectar dli & micréfono, y la sdlida de este dispositivo ala
entrada de lineade latarjeta.

o000 {0,000y
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Figura 4.10. La distorsion digital. La primera figura presenta una sefial grabada

con un nivel correcto. La segunda corresponde a la misma sefial, grabada con un
nivel excesivo. Se puede apreciar la distorsion, en los picos inferiores recortados.

4.9.3. Grabacion en disco duro

La grabadora de sonidos de Windows, solo graba en memoria, mientras que la cas totdidad
de programas dedicados a la grabacion digital 1o hacen a disco duro. Este segundo método
permite grabar largos ficheros de sonido, cuyo limite de tamafio vendra dado Unicamente por
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el espacio disponible en disco. Como contrapartida, exige mas potenciaa ordenador, d ser
acceso d disco mucho més lento que alamemoria

Para grabar con la maxima cdidad (16 bits, estére0 y 44.100 Hz) se necesta
gproximadamente un 486 con 8 Mb de memoria y un disco duro de menos de 15 ms de
acceso. S hasta hace muy pocos afios esto era pedir bastante, 1o cierto es que actuamente la
mayoria de sistemas satisfacen sobradamente estas condiciones. Cuando la grabacion de
audio con maxima calidad se puede llevar acabo, pero d reproducir € fichero escuchaclics o
pequefios ruidos molestos, significa que su Sstema presenta problemas de vel ocidad.

No utilice programas de compresion de disco duro, pues reducen notablemente la vel ocidad
de transferencia (esta indicacion es vdida para cudquier gplicacion multimedia que requierade
una trandferencia de datos importante). Es aconsgable aamismo que @ disco no eté
fragmentado. Paradlo, utilice & defragmentador de Windows con regularidad.

4.10. Extraccion digital directa de un CD Audio

Cuando grabamos un fragmento de un CD Audio, apesar de que s € programa de grabacion
es capaz de controlar nuestro CD-ROM, d proceso sera practicamente automatico, la
grabacion no se produce de forma digital. El sonido digitd leido por la unidad de CD-ROM
es convertido mediante € conversor D/A del CD-ROM vy enviado a conector de audio
interno (analégico) de la tarjeta, que lo redirecciona hasta su propio conversor A/D.
Resultado: dos conversiones que degradan inevitablemente la cdidad del sonido del CD.

¢ES poshble extraer directamente la informacion digitd de un CD Audio y evitar as
conversonesy pérdidas? A veces s. Depende de la unidad de CD-ROM, ya que no todas |o
permiten (en principios deberian ser compatibles con las normas Red Book, pero en la
préctica resulta que esta condicion no es necesaria ni tampoco suficiente). Dado que existen
ademés diferentes edtrategias de programacion para solucionar este problema, no todos los
programas destinados a este cometido funcionan con los mismos modelos de CD-ROMSs. La
Unica solucion congiste en buscar por Internet e ir probando hasta encontrar uno que funcione
(o hasta que los hayamos probado todos sin éxito...). Una buena direccién para empezar a
buscarlos es http:/Aww.cdarchive.com.

En latabla 4.2 se incluyen agunas aplicaciones shareware o de dominio publico que permiten
extraer informacion digita de un CD Audio. En todas dlas, d usuario indicad inicioy d find
del fragmento a extraer, que es salvado en un fichero de onda detipo WAV.
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Nombredelaaplicacion | Entorno

Cdda MS-DOS linea de comandos
CDGRAB MS-DOS linea de comandos
CDGRAB Windows 16 bits

Cdinfo MS-DOS interfaz gréfico

CD Workshop Windows 32 bits

Cool Edit Windows 32 bits

DAC MS-DOS interfaz gréfico
Dido Windows 16 bits
Disk-to-Disk Windows 16 bits

Readcda MS-DOS linea de comandos
Tartaruga Windows 16 bits

Tabla 4.2. Algunos programas para la extraccion digital directa de fragmentos de
CD Audio

Tenga en cuenta que:
Laextraccion digital no se rediza en tiempo rea (suelen tardar un poco mas).
Los programas para Windows no tienen por qué funcionar megior que los més sencillos
para M S-DOS (frecuentemente, esmas bien a reveés).

4.10.1. Cuidado con los copyrights

Las grabaciones musicaes comerciades estan protegidas. S la copia es para uso persond
exclusvo, nada puede pasar, pero s pretende sacarle un partido comercia, deberd ir con
cuidado. Muchos estilos musicales actuaes (hip-hop, trip-hop, techno, etc.) hacen un uso
extensvo dd sampler y muestrean fragmentos de otras musicas. Ante este hecho inevitable,
muchas discogréficas han puesto precio a las licencias de muestreo. Los “sampleadores’
més legdes, Ilegan a acuerdos con las discogréficas o incluso comparten derechos con los
creadores dd materid origind. Otros, Smplemente dismulan € origen, procesando y
manipulando & sonido, o buscan “ingpiracion” en oscuras grabaciones que “nadie’” conoce.
Una asociacion internecional de musicos, la macos (musicians against copyright of
samples) propugna la liberdizacion dd muestreo. Sus integrantes muestrean [0 que les parece
y conceden permiso explicito para que, quien quiera, haga lo mismo con aquellos compactos
que exhiben € sdlo de la asociacion. Existen también en € mercado grabaciones libres de
copyrights especialmente concebidas para ser muesireadas, que incluyen multitud de sonidos,
instrumentos o ritmas, pero suelen ser bastante mas caras que un compacto normal.

Cada cua haralo que le parezca, jpero que conste que hemos avisado!
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