7. Introduccion al MIDI

7.1. Introduccioén

Mientras que las ideas bésicas de audio digita son facilmente comprensibles para cuaquier
usuario de ordenadores, en  MIDI se dan cita conceptos relacionados con la misica, la
informatica'y las comunicaciones gue le otorgan un cierto aire magico e inaccesible. Un sinfin
de aticulos poco claros y nada rigurosos, incluso en muchos casos plagados de
incorrecciones, han colaborado a fomentar laidea de que € MIDI es un terreno vedado, sdlo
apto para eruditos de la musica por ordenador. Desde estas paginas intentaremos deshacer
maentendidos y gportar lainformacion necesaria para que € lector se convenza de que no es
necesario ser un gran MUsico 0 programador para iniciar sus pinitos compositivos, y que,
desde luego, € MIDI tiene mucho que aportarle en este sentido. Indicaremas por Ultimo que
en este capitulo se eshozan muchos conceptos que seran tratados con mayor profundidad en
capitulos posteriores.

7.2. ¢Qué es el MIDI?

MIDI es € acronimo de Musical Instruments Digital Interface (Intefaz digitd para
ingrumentos musicaes). No es, como e ha llegado a escribir, una forma de compresiéon de
audio digital. No es ni dquiera un lenguge musicd, ni describe directamente los sonidos
musicaes. Es en redidad un protocolo digita de comunicaciones, surgido del entendimiento
entre fabricantes de equipos musicales dectronicos, que permitid que estos ingrumentos se
comunicaran entre ellosy que, por extension, se comunicaran con los ordenadores.

La diferencia entre la informacion de audio y los datos MIDI es comparable a la que existe
entre un disco compacto con la novena sinfonia de Beethoven y su partitura, con la diferencia
ahadida de que  MIDI trata de partituras que han de ser entendidas por maquinas, o por
seres humanos. Forzando un poco més la andogia, podriamos considerar que  MIDI es €

lenguge de dto nivel que todos los sintetizadores fabricados a partir de 1983 deben
comprender.

7.3.Un poco de historia

La musica eectrénica es, desde luego, bastante anterior d MIDI. Instrumentos como las
ondas Martenot o & Theremin se remontan, de hecho, a los afios 20. Pero no
retrocederemos tanto. A mediados de los afios sesenta surgen los primeros sintetizadores
comercides. Eran instrumentos anddgicos y (por su dto coste) monofénicos, es decir,
capaces de emitir una sola nota a la vez. Por dlo, se pensd en formas de conectarlos para
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permitir & control de diferentes instrumentos desde € teclado de uno de elos 'y conseguir, de
este modo, mas notas Smultaness, asi como sonidos més ricos. Las primeras comunicaciones
entre estos gparatos fueron también anddgicas, en elas d voltge de la sefid era proporciona
alafrecuencia deseada (y, por consguiente, ala aturade la nota pulsada). Lamentablemerte,
de esta forma se seguia sin poder disparar més de una nota (pues la suma de dos voltges
produciria una nota mas aguda, no dos notas separadas); la solucion estaba en un protocolo
digitd, y en 1981 surgio € primero, bautizado como USl (Universal Synthesizer Interface).
Lamentablemente, no fue universd, por |o que durante los dos afios Siguientes una comision de
fabricantes japoneses y norteamericanos de instrumentos e ectronicos se consagro a definir €
protocolo standard que iba a permitir la conexion entre estos aparatos, independientemente
de fabricante. Asi nacié d MIDI, en 1983, y fuetd d éxito obtenido y @ importante mercado
que se generd que, aungue las especificaciones técnicas hayan quedado obsoletas para las
posibilidades tecnol égicas de hoy, la normativa no ha cambiado en ninglin punto?.

7.4. Las posibilidades del MIDI en la musica (un avance)

Td como seided inicidmente, € MIDI permitia la comunicacion entre insrumentos, de forma
gue, dede un Unico teclado controlador, se podian disparar sonidos en otras unidades.

Conviene resdtar que estos instrumentos no tenian por qué generar € sonido digitalmente (de
hecho, en 1983 todavia muy pocos lo hacian); tan solo era necesario que incluyeran un
interfaz digitd de comunicacion. La gan revolucidn llegd, sn embargo, con la incorporacion
de los ordenadores personales.

Por su naturdeza, los ordenadores son especidmente indicados para grabar, amacenar,

manipular y reproducir cualquier otro tipo de dato digitd, lo que incluye alos datos MIDI vy,
con laayudadel software oportuno, se pueden convertir en auténticos estudios de grabacion y
produccion musicaes. Otras posibles aplicaciones incluyen, como iremos viendo, laayudaala
composicion, € gorendizgie y la educacion musica o laimpresion de partituras. Y lalista no
termina aqui.

Los musicos profesionales se percataron de todo esto répidamente y, a pesar de que los
ordenadores personales, que acababan de aparecer, eran una sombra de lo que son hoy en
dia, & ordenador MIDI no tard6 en convertirse en una herramienta imprescindible en muchas
aress de laproduccion musica y audiovisud.

Por elo, s a la potencia de los actuales ordenadores le afiadimos € espectacular
abaratamiento sufrido por € hardware musica (tarjetas de sonido, teclados, etc.), no nos sera
dificil imaginar que, actuamente, uno pueda disponer en su casa de prestaciones que Peter
Gabriel 0 Vangelis hubiesen envidiado hace tan sdlo una década.

El MIDI no puede, 16gicamente, suplir los conocimientos y las habilidades desarrolladas por
un musico alo largo de afios de estudio y préactica, pero no es menoes cierto que ha tenido un
peso capital en la evolucion de los estilos musicaes de esta Ultima década (pop, techno, new
age, ambient, etc.) y que ha permitido nuevos enfoques de creacion musica en los que las
idess y laimaginacion juegan papeles més importantes que la periciaingrumenta.

1 i que se han ido afiadiendo detalles que no se contradicen con la especificacion original.
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7.4.1. Teclado y sintetizador

Los diferentes tipos de dispositivos MIDI (sintetizadores, etc.) seran tratados con detdle end
capitulo 10, "El hardware MIDI". De momento, es necesario aclarar unos términos utilizados
en d resto de la exposicion. Aunque un sintetizador frecuentemente se compone de una parte
controladora (el teclado) y una parte generadora de sonido, en addlante utilizaremos d
término teclado cuando queramos referirnos d dispositivo controlador que genera mensgjes
MIDI, y d término sintetizador para indicar aquel que genera sonido a recibir mensges
MIDI. Para d profano, estos dos conceptos suelen ir juntos, pero € MIDI favorece
precisamente € uso de teclados "que no suenan' y médulos generadores de sonido "sin
teclas’, con € subsiguiente abaratamiento de costes.

7.5. Las posibilidades del MIDI en el multimedia

El espectacular avance en d terreno de multimedia, hace que € MIDI sea también una parte
fundamenta en la mayoria de aplicaciones que utilizan € sonido, ya sean presentaciones,
juegos o aplicaciones interactivas. Existen varias razones para generar sonido mediante MIDI,
en lugar de utilizando ficheros de sonido digitdizado (de tipo WAV, por gemplo). La
principd es d tamafio; mientras que un sonido digitdizado de cdidad, ocupa
gproximadamente 10 Mb por minuto, un fichero MIDI de la misma duracidn puede ocupar
tan solo 10 Kb?, ya que en lugar de contener @ sonido digitaizado, contiene sdlo las
indrucciones necesarias para que un dispositivo compatible active los sonidos. Estas
ingtrucciones estén en forma de mensgjes MIDI que indican (entre otras cosas) d Sintetizador
(o tarjeta de onido) que sonidos de los que dispone debe utilizar, que notas debe activar, y
con que intensidad debe hacerlo.

Otraventga dd MIDI eslafacilidad con esta misica se puede editar y modificar, cambiando
su tempo, la dtura de algunas notas, |os sonidos uilizados, etc.

7.6. La especificacion MIDI 1.0

En este gpartado y en & sguiente se describen especificaciones que requieren de inevitables
tecnicismos. S dguna explicacion o concepto se le escapa, No se preocupe; es suficiente con
que retenga d resumen del gpartado 7.8.

El protocolo definido en 1983 especifica tanto la conexion fiscay d interfaz de hardware,
como € formato de los datos y @ orden y disgposicion de los mensges que se pueden
transmitir entre digpositivos.

El protocolo MIDI es bastante parecido d RS-232, aunque utiliza niveles eléctricos diferentes
y ofrece una mayor velocidad de transmision. Los mensges se transmiten de forma binariay

2 E| tamafio de un fichero MIDI varfa considerablemente -como se vera més adel ante- en funcién de su
complgjidad, por lo que la cifraindicada debe ser considerado como un orden de magnitud.
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en serie, es decir, mediante pulsos (bits) sucesivos. La transmisdn se produce de forma
asincrona o, 1o que es 1o mismo, sempre que un dispositivo decida enviar un mensgje (por
gemplo, porque un musico ha apretado unatecla). Esta asincronia obliga a que cada byte de
mensgje vaya rodeado de un bit de comienzo y un bit de find. Estas transmisiones seredizan
a una veocidad de 31.250 bits por segundo, por lo que la velocidad méxima de transmision
es de 3125 bytes/sec.

El interfaz MIDI de un dispositivo es € responsable de recibir y transmitir estos mensgjes.
Aunque la mayoria de dispogtivos MDI incluyen como minimo un receptor y un emisor,
también es posible que incluyan tan solo uno delos dos.

El puerto emisor, denominado MIDI OUT, se encarga de convertir los datos digitaes
generados por € dispositivo en series de voltges eléctricos.

El puerto receptor, denominado MIDI IN, redlizad proceso inverso.

Puede exidtir un tercer puerto, denominado MIDI THRU, que smplemente reenvia la
informacion llegadad MIDI IN ddl interfaz.

Todos dlos utilizan conectores DIN hembras de cinco pines (de los cudes solo se utilizan en
redlidad tres). Lafigura 7.1 muestra un esquema smplificado de un interfaz MIDI.
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UART UART
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THRU OouT

Figura 7.1. Esquema simplificado de un interfaz MIDI

Los cables MIDI, que utilizan forzosamente conectores DIN machos, conectan € MIDI OUT
o d MIDI THRU de un dispositivo con  MIDI IN de otro. Su congtruccion garantiza la
transmison sin errores en longitudes inferiores a 15 metros. En la figura 7.2 se gprecian las
conexiones internas de un cable MIDI.

Sergi Jorda Puig, Audio digital y MIDI, Guias Monogréaficas Anaya Multimedia, Madrid 1997



Figura 7.2. Conexiones de un cable MIDL

7.7. Conexidon en cadena

S no exidiera € tercer puerto MIDI THRU, tan solo se podrian conectar dos dispositivos.
Dado que los datos emitidos por este tercer puerto son una réplica de los recibidos por €
dispogtivo en @ MIDI IN, su uso permite & encadenamiento de varios dispositivos MIDI, ta
como se muedtra en la figura 7.3. Aunque en teoria la interconexion via MIDI THRU es
transparente, en la préctica se produce una distorson que puede acarrear la perdida de
mensgjes tras mas de tres enlaces. Por dlo, en sstemas complgos con muchaos dispositivos,
es aconsgjable utilizar un dispositivo hardware adiciona que centrdizay redigtribuye todos los
mensgjes, denominado MIDI patch bay, y del que hablaremos en € apartado 10.6.
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Figura 7.3. Configuracién MIDI compuesta por tres sintetizadores y un ordenador
(el sintetizador A es el Unico que puede funcionar como controlador)
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7.8. Resumen de conceptos

Un mensge MIDI indica a un dispostivo una accion agecutar (activar unanota, etc.)
Todo dispostivo que cumple lanormativa MIDI dispone de un interfaz capaz de recibir y/o
enviar mensgjes MIDI.

Este interfaz puede tener tres puertos diferentes. MIDI IN, MIDI OUT y MIDI THRU.
Todo instrumento emisor (por gemplo un teclado) debe disponer forzosamente de un
MIDI OUT.

Todo instrumento receptor (un sintetizador o cuaquier insrumento capaz de "sonar) debe
disponer deun MIDI IN.

El MIDI THRU genera una replica de MIDI IN, que permite encadenar varios
dispositivos MIDI.

Un secuenciador es un dispositivo capaz de grabar y reproducir mensgjes MIDI.

Un ordenador equipado con € software y € hardware necesarios, puede funcionar como
secuenciador.

Aunque la conexion de varios digpogtivos MIDI, puede resultar complicada, en la
practica, S nuestro sstema se compone Unicamente de un ordenador con una tarjeta de
sonido internay un teclado, la configuracion se smplifica notablemente, tal como se aprecia
enlafigura7.4.

TECLADO

Figura 7.4. Configuracion MIDI minima3

7.9. Introduccion a los mensajes MIDI

Hasta ahora hemos tratado de las caracteristicas de los dispostivos MIDI, sin especificar la
informacion que circula entre elos. La especificacion MIDI determina también con precison €
formato de los datosy € orden y disposicidn de los mensges que se pueden transmitir.

Exisen diferentes tipos de mensges MIDI y cada uno de dlos tiene un tamafio fijo
(normamente dos o tres bytes?). Todo dispositivo MIDI dispone de d menos un

3 Laconexién del ordenador al teclado, s6lo deberd existir si el teclado es capaz de emitir sonidos.
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microprocesador capaz de interpretar a gunos de estos mensgjes, aunque no esimprescindible
gue los entienda todos (cuando un dispositivo recibe un mensge que no es capaz de
interpretar, Smplemente lo ignoray pasad sguiente).

Supongamos de momento, que estos mensgjes se generan por la accién de un misico sobre
un teclado MIDI, y que la sucesion de estos mensgjes congtituye la partitura o la transcripcion
de su interpretacion (més adelante, cuando estudiemos la integracion de los ordenadores,

veremos que existen otras formas de generar mensgjes no hecesariamente ligadas ala accidn
de un masico sobre un insrumento)-

Para @ profano, una partitura se compone de una serie de notas de duraciones variables,

pero, en redidad, una partitura convenciona suele contener mucha mas informacion. Puede
indicar por gemplo los ingrumentos gque gecutan estas notas, asi como la intensidad y los
matices expresivos (vibrato, trémolo, etc.) de cada una ellas. Algo parecido sucede con €

MIDI.

Existe, como era de esperar, un mensgje que indica una nota. Este mensgeincluye ladtura
y laintensdad de la nota. La intensdad viene determinada por la fuerza o velocidad con

que d musico pulso la tecla, por o que se denomina velocity en terminologia MIDI. El

mensgje recibe e nombre de Note On. No incluye la duracion de la nota, por una razén

muy obvia cuando € musico pulsa unatecla, @ sintetizador "no sabe cuanto va a durar la
notd'. Cuando d musico dgja de pulsar la tecla, € sSntetizador vuelve a enviar d mismo
mensgje, pero esta vez con intensidad nula.

Otro mensgje denominado Program Change (cambio de programa), indica que se debe
cambiar de ingrumento. Contiene un Unico parametro, d numero de nuevo insrumento
deseado. Cuando un sintetizador |o recibe, cambia de sonido; las préximas notas recibidas
utilizaran este ingrumento hasta que reciba un nuevo mensgje de cambio de programa. Este
mensge puede enviarse pulsando uno de los botones que muchos teclados incluyen para
este propdsito.

En la mayoria de indrumentos acUidticos, la dinacion de una nota varia ligeramente a lo
largo de su duracion. Esto no debe considerarse una imperfeccion, ya que es uno de los
matices que enriquecen € sonido. Sin embargo, en los indrumentos eectrénicos, la
afinacion es, por defecto, estable. Para pdiar esta "perfeccion”, los teclados e ectronicos
disponen de una pequefia rueda giratoria que permite una desafinacion controlada.
Mientras € musico la gira, @ teclado envia sucesivos mensges denominados Pitch Bend
(variacion de la dtura) cuyo Unico pardametro indica la cantidad de desafinacion aplicable
(que es proporciona a angulo de rotacion).

A la hora de definir mensges adiciondes para indicar otros matices expresvos, los
desarrolladores de la especificacion MIDI comprendieron que no podian prever la
evolucion y e desarrollo de | os futuros instrumentos e ectronicos, por 1o que degjaron varios
mensgjes abiertos. El més importante es e mensge de Control Change (cambio de
control). Este mensgje se compone de dos parametros, siendo € primero € tipo de control
0 efecto elegido, y € segundo € vaor o intensidad de este control. Entre |los controles de
uso mas frecuente podemos citar € volumen (control 7), la posicion panoramica (control

4 De forma estricta no deberiamos hablar de bytes, puesal incluir cada uno de ellos un bit deinicioy otro
definal, se componen en realidad de 10 bitsy no de 8. En la practica seguiremos utilizando el término byte
parareferirnos a estaminimaunidad de informacion, con la que se construyen |os mensajes.
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10) o lareverberacion (control 91). Existen dgunos mas, ya definidos, y otros muchos por
definir, 1o que convierte d mensge de control en uno de los més versitiles.

Lalista de mensgjes tampoco termina aqui. En d préximo capitulo, "La especificacion MIDI a
fondo", serén tratados todos de forma sistemética.

7.10. Los canales MIDI

El protocolo MIDI permite que los mensgjes se envien através de dieciséis candes diferentes.
Estos canales no corresponden a conexiones fisicas separadas, ya que comparten un Unico
cable, Sno mas bien a direcciones |6gicas.

Un dispositivo controlador suele enviar por un Unico cand ala vez, mientras que un dispostivo
receptor (un sintetizador) puede ser configurado para recibir en uno o varios candes
smultaneos.

De momento, podemos pensar en un cana como en un indrumento virtud independiente.
Actudmente, muchos sintetizadores y la totdidad de las tarjetas de sonido son capaces de
reproducir varios insrumentos diferentes de forma smultanea. Para que esto sea posible,
deben ser capaces de recibir en varios candes MIDI ; un gntetizador que pueda generar
cuatro ingtrumentos simultaneos (como por gemplo una linea de bgo, unos acordes de piano,
una seccidn de cuerdas y una bateria) debera como minimo poder recibir en cuatro canaes
MIDI diferentes. Un aparato que satisface estas caracteristicas se denomina multitimbrico.
Estableciendo un simil entre MIDI y television, cada cadena emite por un cand diferente, pero
el receptor puede sintonizar cualquiera de ellos, ya que todos le llegan por € mismo cable. Un
maodulo multitimbrico seria en este caso, equivaente a un conjunto de varias pantallas de
televison sintonizadas en diferentes candes.

7.11. Introduccién a la secuenciacion

Edta caracteristica multicand adquiere sentido pleno cuando se dispone de un ordenador (0 un
dispositivo hardware especia) que posibilita la grabacion o secuenciacion de mensges MIDI
en modo multipista. S6lo entonces comienza a aflorar todo € potencid dd MIDI. Aunque lo
suponga addlantar un poco los acontecimientos, para comprender estas implicaciones
estudiaremos una tipica sesién de grabacion MIDI que podia tener lugar hace unos afios, ya
gue aunque los conceptos siguen sendo los mismos, |as posibilidades que se nos ofrece hoy,
tanto anivel de hardware como de software, amplian y diversifican enormemente los enfoques
detrabajo.

La figura 7.5 ilugtra una configuracion MIDI tipica de findes de los ochenta El mlsico
dispone de un teclado (para smplificar supondremos que no genera sonido), un peguefio
ordenador personal con software secuenciador, dos sintetizadores y una caja de ritmos
(capaz de reproducir Unicamente sonidos de percusidn). Supondremos asmismo que €
sintetizador A no tiene poshilidades multitimbricas (no es capaz de dntetizar instrumentos
diferentes de forma smultaneg), mientras que  sintetizador B i lastiene.
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Figura 7.5. Configuracion MIDI integrada por un teclado maestro, ordenador, dos
sintetizadores y caja de ritmos.

El mUsico ha decidido componer un tema que incluird un piano, una seccion de cuerdas, un
ingrumento solita tipo saxo, un bgjo y una bateria. El sintetizador A que tan sdlo es capaz
de generar un instrumento, posee unos Muy buenos sonidos de tipo piano, por [o que
decide dgar para e sntetizador B las partes de cuerdas, saxo y bgo, mientras que lacaja
de ritmos se encargara de la bateria.

Decide comenzar por secuenciar la bateria. Para elo debe configurar € teclado y la cga
de ritmos en un mismo cana MIDI. Muchas cgjas de ritmo reciben sempre en d cand 10,
por |o que configura el teclado para que envie por € cana 10.

Pone d secuenciador a grabar e interpreta la parte de bateria. Una vez terminada, para
secuenciador y lo rebobina.

Configura los restantes candes MIDI de los dos sintetizadores. Decide que € sintetizador
A recibirapor @ cand 1, mientras que € sintetizador B lo hard por los candes 2, 3y 4.
Decide secuenciar € bgjo en segundo lugar, por 1o que configura d teclado para que envie
por d cana 2. Grabaal inicio de la secuencia (desde @ ordenador o con € propio teclado
musica), un mensge de Program Change parad cana 2, con € nimero de ingrumento
correspondiente d bao.

Vuelve a poner € secuenciador en posicion de grabacion, y secuencia la parte de bgo
(mientras, escucha también la parte de bateria).

Para secuenciar € piano, coloca d teclado en € cand 1, insertad inicio del secuenciador
un mensge de Program Change paa d cand 1 con € nimero de instrumento
correspondiente d piano, y toca la parte de piano, mientras escucha también € bgo y la
bateria

Repite estas acciones para la seccidon de cuerda en @ cana 3, y posteriormente para €
s0lo de saxo en € cand 4.

Con este pequefio gemplo esperamos haberle ayudado a comprender € potencia del MIDI,

pero tan sdlo hemos arafiado la superficie. En los préximos capitulos estudiaremos cada uno
de estos puntos con mucho més detdle. Tenga en cuenta asmismo que las posbilidades de
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hardware y software actuaes, permiten también un acercamiento a la compaosicion bagtante
més algado de lainterpretacion tradiciona que € gemplo que acabamos de estudiar.

7.12. Polifoniay multitimbrica

Al principio del capitulo indicamos que | os primeros sintetizadores eran monofonicos, es decir
capaces de producir una sola nota a la vez. En este mismo capitulo hemos nencionado
también los dntetizadores multitimbricos, capaces de producir varios sonidos diferentes
smultaneos. No se dgje confundir, monofénico y multitimbrico no son anténimos.

Es polifénico, un sintetizador capaz de producir varias notas smultaneas. Aungue parece
obvio que un dispositivo multitimbrico es también forzosamente polifonico, € contrario no
tiene porqué ser cierto, y existen de hecho muchos aparatos polifénicos y monotimbricos
(estos aparatos permiten generar acordes pero de un mismo sonido).

Capacidad Polifonica Méximo nimero de notas Smulténeas

Capacidad Multitimbrica | Maximo nimero de instrumentos Smultaneos

Polifonia y multitimbrica son pues dos propiedades muy importantes a la hora de adquirir un
equipo o de conocer las prestaciones del que ya poseemos.

Aunqgue, como ya se ha indicado, los instrumentos de los afios sesenta y principios de los
setenta eran monofonicos, en los sintetizadores actuaes la polifonia suele ser de 16, 24, 32 o
a veces mas notas. Y estos valores tienden a seguir creciendo conforme las tecnologias
avanzan y reducen costes. Aungue en un principio estas cifras le pueden resultar muy
sobradas, no siempre es adi; baste recordar que un acorde de piano puede “consumir” diez
notas, incluso méas s se utiliza e pedd.

Lamultitimbrica, por su parte, tardd més en gparecer, ya que solo adquiere sentido redl con la
presencia de un secuenciador MIDI. Aln adi, los primeros sintetizadores multitimbricos no
surgieron hasta arededor de 1985. Hoy en dia, se ha estacionado en diecisds partes,
limitacion que viene impuesta por € estandar MIDI, que tan solo permite dieciséis candesP.
Un ingrumento con una polifonia razonable y una capacidad multitimbrica de diecisés voces,
puede (y de hecho, suele) ser € Unico necesario en un estudio MIDI modesto. Un estudio
semiprofesiona digpone siempre de més dispositivos, no solo para obtener mayor nimero de
notasy de voces, sino también para disponer de diferentes tipos de sonidos.

Paradgjicamente, los productos que soportan menos de diecisés partes independientes se
encuentran en ambos extremos dd mercado. Tenemos por un lado las tarjetas de sonido de
gama bagja (dgunas de las cuaes soportan sdlo cuatro u ocho voces), pero existen también
sntetizadores monofénicos de dta gama que utilizan sofisticados méodos de sintesis,
computecionamente (y también econémicamente...) muy costosos, pero con grandes

S Algunos sintetizadores de alta gama permiten 32 6 48 partes independientes, y lo consiguen mediante
varios conectores MIDI IN independientes. Para sacarles provecho, es necesario que el interfaz MIDI del
ordenador seatambién capaz de direccionar varios puertos MIDI diferentes. Este tema se aborda en el
apartado 13.6 “ Soporte multipuerto”.
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posibilidades sonoras. Muchos estudios profesionaes disponen por g emplo de uno de dlos,
dedicado Unicamente a las partes de bajcb.

7.13. Los sonidos de un sintetizador

Retornemos d pasado. Los primeros sntetizadores analégicos no tenian memorias. Los
sonidos se modificaban en tiempo red girando un montén de botones. Cuando se obtenia €

sonido deseado, para “inmortdizarlo”, no quedaba més aternativa que japuntar en un papd la
posicion de cada uno de los botones!

La stuacion cambio con la llegada de los sintetizadores digitales, bastaba con gpretar un

botdn y la configuracion del sonido se guardaba en una de las memorias del sntetizador. De
hecho, las cosas cambiaron tanto, que lo que se gand en rapidez de acceso se perdio en

flexibilidad, ya que los sintetizadores fueron poco a poco perdiendo controles en su interfaz y
se fue dificultando paulatinamente la programacion de sus sonidos, hasta que en su mayoria se
convirtieron en cgas negras de presets (sonidos preprogramados y no modificables).

Cada uno de estos sonidos enlatados lleva asociado un nimero (entre Oy 127 oentre 1y

1287), y es accesible desde € propio sintetizador (marcando € nimero indicado) o a través
de MIDI con mensgjes de Program Change, que incluyen sempre € nlimero de sonido (o
programa) deseado.

Por consguiente, para activar un sonido de un sintetizador desde @ secuenciador, tan solo es
necesario conocer la lista de programas que posee d dntetizador y sus nUmeros asociados.
Conviene recordar que S € dntetizador es multitimbrico podremos enviarle diferentes
mensges de Program Change, cada uno en un cand MIDI diferente.

Inicidmente eda liga de programas era propia de cada sintetizador y, S en determinado

modelo, € programa 23 activaba una marimba, en otro podia activar un sonido de flauta.

Nadie pensd que esto fuera un problema, hasta que la popularizacion del MIDI foment6 €

intercambio ¢ ficheros con temas MIDI. Cuando uno escuchaba un tema que habia sdo
compuesto utilizando otros sintetizadores, los resultados sonoros eran sempre imprevisibles.

Para solventar este desbargjuste, se cred en 1990 & Genera MIDI, un nuevo paso adelante
en la estandarizacion.

7.14. El General MIDI

La necesdad de una mayor estandarizacion empezd a hacerse patente conforme iban
aumentando la popularidad y € rango de aplicaciones del MIDI. El Generd MIDI nace en
1990, como addenda a la especificacion MIDI 1.0, tras nuevas reuniones entre los principaes
fabricantes. Esta especificacion establece las caracteristicas minimas que ha de satisfacer un
sntetizador compatible con € Generd MIDI:

Capacidad multitimbrica de 16 candes.

6 Como el Novation BassStation.
7 En el préximo capitulo, “Los mensajes MIDI en profundidad”, veremos el porqué de estos valores.
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Polifonia minima de 24 notas.

Lista 0 mapa estdndar de 128 programas (véase tabla 7.1).

Incorporacion de una cgja de ritmos accesible sempre desde € cand 10, dotada asimismo
de un mapa esténdar de 59 sonidos de percusion (véase tabla 10.1).

Existen una serie de detalles adicionales que seran tratados en @ proximo capitul .

Este estandar es opciond, y los fabricantes no estan obligados a seguirlo, aunque si deben

satisfacerlo a 100% S desean colocar sobre su producto una etiqueta “ compatible Genera

MIDI”. Pero no todo es maravilloso en € Generad MIDI.

Aunque se epecifique los instrumentos disponibles, no se impone ninguna condicion sobre su
cdidad. Adl, € nimero 73 le corresponde a la flauta, jpero la diferencia entre |a flauta de una
tarjeta de sonido de 10.000 ptas. yla de un sintetizador de 200.000 ptas. puede en efecto
resultar abisma! Asmismo, observando los nombres definidos en la tabla 7.1. se puede
comprobar la vaguedad y ambigliedad descriptivas de agunos instrumentos, especialmente en
los sonidos e ectrénicos (duendes, celestid, etc.).

Por otro lado, aunque este estandar agiliza mucheas tareas, d masico profesiona que utiliza €

MIDI para obtener un producto fina en forma de audio (disco compacto, €tc.) y que por
congguiente, no perggue a priori € intercambio de ficheros, le supone una notable perdidade
posibilidades. En €efecto, ver reducido € infinito universo sonoro a una triste paeta de 128
ingrumentos no favorece demasiado a la misica. Por dlo, a patir de cierto precio, los
ingrumentos compatibles suelen ofrecer dos modos de trabgjo seleccionables. d modo
Generd MIDI y d nativo, con mayores posi bilidades sonoras.

0 Piano de cola 1 Piano brillante 2 Piano de cola|3 Piano de bar
eléctrico
4 Piano eléctrico | 5 Piano eléctrico con| 6 Clavicordio 7 Clavinet
Rhodes chorus
8 Celesta 9 Glockenspiel 10 Caja de musica 11 Vibrafono
12 Marimba 13 Xil6fono 14 Campanas 15 Salterio
tubulares
16 Organo Hammond 17 Organo percusivo 18 Organo de rock 19 Organo de
iglesia
20 Armonio 21 Acordeon 22 Armonica 23 Bandoneo6n
24 Guitarra espafiola 25 Guitarra acustica 26 Guitarra  eléctrica| 27 Guitarra
de jazz eléctrica
limpia
28 Guitarra eléctrica | 29 Guitarra eléctrica con| 30 Guitarra  eléctrica| 31 Armonicos
apagada overdrive distorsionada de guitarra
eléctrica
32 Bajo acustico 33 Bajo eléctrico (dedos) | 34 Bajo eléctrico (pua) | 35 Bajo
eléctrico sin
trastes
36 Bajo eléctrico | 37 Bajo eléctrico golpeado | 38 Bajo sintéticol 39 Bajo
golpeado 1 2 sintético2
40 Violin 41 Viola 42 Violonchelo 43 Contrabajo
44 Violin trémolo 45 Violin pizzicato 46 Arpa 47 Timbal de
orquesta
48 Seccion de cuerdal |49 Seccion de cuerda 2 50 Seccion de cuerda | 51 Seccién de
sintética 1 cuerda
sintética 2
52 Coro Aahs 53 Coro Oohs 54 Voz sintética 55 Golpe de
orquesta
56 Trompeta 57 Trombon 58 Tuba 59 Trompeta c
sordina
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60 Fiscorno 61 Seccion de metal 62 Seccion de metal| 63 Seccion de
sintética 1 metal
sintética 2
64 Saxo soprano 65 Saxo alto 66 Saxo Tenor 67 Saxo
Baritono
68 Oboe 69 Corno inglés 70 Fagot 71 Clarinete
72 Flautin 73 Flauta travesera 74 Flauta de pico 75 Flauta  de
Pan
76 Cuello de botella| 77 Shakuhachi (flauta| 78 Silbido 79 Ocarina
(soplo) japonesa)
80 Sinte melodia 1 (onda | 81 Sinte melodia 2 (diente | 82 Sinte  melodia 3] 83 Sinte
cuadrada) sierra) (6rgano) melodia 4
(siseo)
84 Sinte melodia 5|85 Sinte melodia 6 (vocal) | 86 Sinte  melodia 7] 87 Sinte
(charango) (quintas) melodia 8
(bajo)
88 Sinte armonia 1 (new | 89 Sinte armonia 2 (calido) | 90 Sinte armonia 3| 91 Sinte
age) (polysynth) armonia 4
(Coral)
92 Sinte armonia 5 (arco) | 93 Sinte armonia 6 94 Sinte armonia 7] 95 Sinte
(metélico) (celestial) armonia 8
(filtro)
96 Sinte efecto 1 (lluvia) | 97 Sinte efecto 2 (banda| 98 Sinte  efecto 3| 99 Sinte efecto
sonora) (cristales) 4
(atmosférico
)
100 Sinte efecto 5| 101 Sinte efecto 6( 102 [ Sinte efecto 7(103 [ Sinte efecto
(brillante) (duendes) (ecos) 8 (ciencia
ficcion)
104 Sitar 105 Banjo 106 | Shamisen (laud [ 107 | Koto (citara
japonés) japonesa)
108 Kalimba 109 Gaita 110 | Violin country 111 | Shannai
(dulzaina
hind()
112 Cascabeles 113 Agogo 114 | Steel Drum 115 | Caja de
madera
116 Taiko (tambor | 117 Timbal melddico 118 | Caja sintética 119 | Platillo
japonés) invertido
120 Trasteo de guitarra 121 Respiracion 122 | Orilla del mar 123 | Trino
124 Timbre de teléfono 125 Helicoptero 126 | Aplausos 127 | Disparo

7.15. El General Standard y el XG MIDI

Tabla 7.1. Mapa de instrumentos General MIDB

Desde su nacimiento, varios fabricantes han creado versiones personaizadas que engloban y
expanden este esténdar. Es € caso de Roland con € General Sandard y Yamahacond XG
MIDI, que amplian en ambos casos la paeta instrumenta e incorporan ciertas posibilidades
de edicion y modificacion de los sonidos origindes. Estos nuevos estandares de facto, han
sido adoptados también por otros fabricantes. Una de las ventgjas importantes del General
Sandard, es la incorporacién de 317 sonidos (en lugar de 128) y de varios kits de

8 Normalmente estalista se presentasin traducir al castellano. Hemos optado por traducir lamayoria de los
términos, salvo en |os casos en los que el término original es més utilizado o es sencillamente intraducible.
Lanumeracion utilizadapuedeir del 0 @ 127 como en este caso, o del 1 a 128, dependiendo del fabricante.
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percusior® (el Genera MIDI sdlo dispone de uno). En cualquier caso, dado que ambos son
superconjuntos del GM, cuaquier dispositivo compatible GS 6 XG, lo serdtambién GM.
Estos nuevos sonidos son accesibles precediendo |os mensgjes de cambio de programa por
mensajes de cambio de banco (ver apartados 8.5.6 y 8.6.1). En las tablas 7.2 y 7.3 se
muestran los sonidos afadidos por & Generd Standard. Al igud que en latabla anterior, se ha
utilizado una numeracion de 0 a 127.

Banc Instrumento Prog Banc Instrumento
4 8 Piano Elec. desafinado 1 8 Piano Elec. desafinado 2
6 8 Dos Clavicordios 14 8 Campana de iglesia
16 8 Organo Hammond desafin. 17 8 Organo percusivo desafin.
19 8 Organo de iglesia desafin. 21 8 Acorde6n italiano
24 8 Ukelele 25 8 Guitarra 12 cuerdas
25 16 Mandolina 26 8 Guitarra hawaiana
27 8 Guitarra con chorus 28 8 Guitarra Funk
30 8 Guitarra con feedback 1 31 8 Guitarra con feedback 2
38 8 Bajo sintético 3 39 8 Bajo sintético 4
48 8 Orquesta 50 8 Seccion de cuerda sintética 3
61 8 Seccién de metal 2 62 8 Seccion de metal sintética 3
63 8 Seccion de metal sintética 4 80 8 Onda sinusoidal
107 8 Taisho Koto 115 8 Castariuelas
116 8 Timbal de concierto 117 8 Timbal melédico
118 8 Tom de la TR-808

Tabla 7.2. Variaciones instrumentales del General Standard

Pr Banc I nstrumento Prog Banc I nstrumento

Trasteo de guitarra Helicoptero

1 Golpe caja guitarra 1 Motor de automévil

2 Golpe cuerda de guitarra 2 Frenazo de automovil
121 0 Respiracion 3 Automovil pasando

1 Chasquido de dedos 4 Choque de automdvil
122 0 Orilla del mar 5 Sirena

1 Lluvia 6 Tren

2 Trueno 7 Avion reactor

3 Viento 8 Nave espacial

4 Vapor 9 Ruido ciencia ficcion

5 Burbujas 126 0 Aplausos
123 0 Trino pajaro 1 Risas

1 Ladrido perro 2 Gritos

2 Caballo al galope 3 Pufetazo
124 0 Teléfono 1 4 Latido de corazon

1 Teléfono 2 5 Pasos

2 Rechinar de puerta 127 0 Disparo de pistola

3 Portazo 1 Ametralladora

4 Scratch de disco 2 Arma laser

5 Campanillas 3 Explosion

Tabla 7.3. Efectos de sonido del General Standard

9 Ver apartado 10.3,” Las cgjas de ritmo” .
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En edas tablas se puede gpreciar por una parte que las variaciones instrumentales son
accesibles desde € banco 8, mientras que los Gltimos programeas (del 120 a 127) queyaen €
General MIDI corresponden a efectos de sonido, admiten sucesivas variaciones accesibles
desde bancos correlativos (del 0 a 5). Se puede gpreciar asmismo, comparando esta Ultima
tabla con la 7.1 (Generd MIDI) que € banco nimero cero, corresponde en redidad a
Generd MIDI. En d préximo capitulo indicaremos como se pueden generar |os mensgjes de
cambio de banco.

7.16. Mirando hacia adelante

Terminaremos este cgpitulo introductorio con un avance de implicaciones y posibilidades,
consecuencia de lo expuesto hasta d momento. En cada una de dla se indica entre paréntesis
el capitulo en d que e desarrollard d tema

El MIDI permite separar e dispositivo emisor de datos (un teclado musical, por gemplo),
de los dispositivos receptores de datos-generadores de sonido. Esto diminala necesidad
de que cada sintetizador disponga de un teclado propio y abarata costes (capitulo 10, “El
hardware MIDI").

Siguiendo esta linea de economia, cuando a un “sntetizador sin teclas’ se le quita €
“envaltorio metdico”, tenemos una tarjeta de sonido (capitulo 11, “El ordenador MIDI y la
tarjeta de sonido”).

Esta separacion controlador/receptor, ha permitido € desarrollo de nuevos tipos de
ingrumentos de control, que no tienen porque emular d tradiciond teclado de piano
(quitarras, vidlines, ingrumentos de viento, de percuson, instrumentos nuevos no
tradiciondes, etc.) (capitulo 10, “El hardware MIDI”).

Los mensges MIDI generados por cudquiera de estos ingrumentos pueden ser
amacenados en un ordenador para su pogterior edicion, modificacion y reproduccion,
convirtiendo d ordenador en un estudio de grabacion multipista, de forma que una Unica
persona es ahora cgpaz de emular atodo un grupo (capitulo 13, “El secuenciador”).

El ordenador puede interpretar etos mensges para Sintetizar graficamente partituras
musicales que podrén a su vez ser enviadas a una impresora (capitulo 14, “Otros tipos de
software MIDI™).

El ordenador puede convertirse en un paciente maestro de misica que andiza, evala,
comenta 0 corrige los datos MIDI recibidos (capitulo 14, “Otros tipos de software
MIDI").

El ordenador puede a su vez generar mensgjes de este tipo sin necesidad de que hayan
sido emitidos por ninguna persona: puede componer msica (capitulo 14, “Otros tipos de
software MIDI”).

De forma més smple, en un entorno multimedia, € ordenador puede generar mensgjes
MIDI a partir de eventos como d clic dd ratdén (capitulo 17, “Programacién MIDI de
bagjo nivd™).
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