13. El secuenciador

13.1. Introduccidn

De todas las gplicaciones y actividades relacionadas con  MIDI, la secuenciacion fue la
primera en gparecer, y sigue sendo hoy, la mas popular. ESto hace que € secuenciador sea
sin duda, después de los propios instrumentos (o la tarjeta de sonido), la pieza més importante
de todo estudio MIDI.

Estén basados en hardware 0 en software (aternativa més frecuente), sean mas 0 menos
sofidticados, todos |os secuenciadores comparten como minimo las mismas funciones bésicas:
grabar, editar y reproducir mensgjes MIDI.

Al margen de edas prestaciones imprescindibles, cada secuenciador ofrece un inmenso
abanico de posbilidades adiciondes y particularidades, 0 que hace que los precios de los
secuenciadores por software puedan oscilar, por gemplo, entre € shareware y las 100.000
ptes. En este capitulo estudiaremos los principios fundamentales de la secuenciacion, le
ayudaremos a comprender y a secar é maximo partido de su secuenciador, y a €legir uno s
todavia no dispone de €.

13.2. Principios béasicos de la secuenciacion

Aungue un secuenciador MIDI mantiene muchas andogias y conceptos heredados de los
equipos de grabacion audio multipista, debemos tener claro que éste no graba sonido, Sino
mensges MIDI, como los introducidos por un instrumentista desde d teclado de un
Sntetizador.

Podemos pensar en un secuenciador como una cgja hegra que en modo grabacion (record)
recibe mensgjes MIDI y los va dmacenando ordenadamente, colocandoles sendas etiquetas
con € ingante preciso de recepcidn de cada uno de estos mensgies. De esta forma, cuanto €l
secuenciador se coloca en modo de reproduccion (play), su relgj interno va observando los
mensgjes amacenados, degjandolos sdlir cada vez que su etiqueta coincida con la hora actud.

13.3 Resolucién temporal

S en d audio digital, para obtener una calidad profesional es necesaria una frecuencia de
muestreo de 44 KHz, esta resolucion no necesita ni mucho menos ser tan precisaen € terreno
del MIDI. ¢Cada cuanto es necesario etiquetar 1os mensgjes, para obtener una digitalizacion
precisa de la interpretacion de un musico? No existe una respuesta univoca a esta pregunta,
aunque si podemos indicar que en los secuenciadores iniciales (1983-1985), esta resolucion
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solia ser de 1/24 de negral, y que actuamente muchos secuenciadores of recen resoluciones
de varios centenares de unidades por negra?.

La mayoria de secuenciadores ofrecen la opcion de que nosotros mismos dijamos la
resolucion entre varios posibles vaores. En este sertido, aungue estos nimeros no deben de
preocuparnos demasiado, cabe indicar que no conviene eegir una resolucion superior alaque
nuestra musica necesite, pues de lo contrario estaremos forzando indtiimente nuestro
ordenador. Asdi, por gemplo, unamusica con solostipo Chick Corea en la que los matices de
interpretacion tempora son importantes, necesitard mayor resolucion que un tema de
bakalao. En la mayoria de los casos, a no ser que Seamos unos Virtuosismos pianistas, una
resolucion de 120 sera mas que suficiente,

Aunque pueda parecer confuso € hecho de que € reloj del secuenciador dependa del tempo
de la pieza, edto facilita enormemente & cambio de tempo, incluso en tiempo redl, opcion

sempre disponible en cudquier secuenciador.

13.4. Secuenciacién por software vs. secuenciaciéon por
hardware

Aungue d nacimiento de MIDI coincide précticamente con la llegada de los primeros
ordenadores persondes, para los que no tardaron en gparecer interfaces MIDI y sencillos
programas de secuenciacion, la escasa potencia y limitada seguridad de aquellas maquines3,
favorecid inicidmente la proliferacion de secuenciadores por hardware, especidmente en
gplicaciones més profesionales.

S hace diez afos, estas unidades dedicadas, ofrecian mayor potencia y fiabilidad que
cuaquier ordenador, en la actuaidad, cuando diecisés megabytes de RAM y un gigabyte de
disco duro se han convertido en caracteristicas normales, es obvio que laimportancia de este
tipo de equipos ha disminuido notablemente (aungue su menor tamafio y su rapidez de mango
hace que todavia se utilicen aveces para € directo).

Actuamente agunos sintetizadores (los denominados workstations o estaciones de trabaj o)
incorporan asmismo un pequefio secuenciador que les permite trabgjar con autonomia, Snla
necesidad de un ordenador. Aunque estos secuenciadores pueden ser cdmodos en algunos
casos (vigies, etc.), sus posibilidades son rellmente limitadas. Por dlo, a partir de este punto,
ano s que se indique explicitamente lo contrario, cuando e utilice d término secuenciador
nos estaremos refiriendo a una aplicacion software para un ordenador persondl.

Las poshbilidades que ofrecen los actudes programas secuenciadores eran, desde luego,

impensables hace diez afios, y crecen alapar que en tantos otros terrenos de la informética de

1 En una piezamusical grabada a un tempo de 60 (i.e. 60 negras por minuto), una resolucién de 1/24 de
negra corresponde a 1/24 de segundo (24 Hz), mientras que un tempo doble (120) requiere una resolucién
de 1/48 de segundo (48 Hz).

2 Enlamayoria de |os secuenciadores son frecuentes resol uciones méaximas de 480 pul saciones por negra.

En este caso, considerando también un tempo extremo de 240 b.p.m, es decir 240 negras por minuto, o lo
gue eslo mismo, 4 negras por segundo, la frecuencia de muestreo valdra 1920 Hz (4 x 480).

3 Estamos hablando de ordenadores con 16, 48 0, alo sumo, 64 Kb de memoria, inicialmente incluso sin
disquetera (los datos se almacenaban en cassettes convencionales), como el VIC 20, los Spectrum o €l
Commaodore 64.
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consumo, por lo que seria imposble tratarlas todas. Nos centraremos por €lo en los
conceptos, aspectos y prestaciones mas importantes, que no pueden fatar en ningln paguete,
seacua seasu precio.

13.5. Pistas y canales

Todos los secuenciadores utilizan € concepto de pista, inspirado en € de sus predecesores,
las grabadoras multipista de audio. Sin embargo, aunque cada pista vaya normamente
asociadaaun canal MIDI, estos dos conceptos no se deben confundir.

Sabemos que € nimero de candes MIDI (y por consguiente, € de posbles insgrumentos
smultdneos) es de dieciséis, sSin embargo, la mayoria de secuenciadores nos ofrecen varias
decenas 0 incluso varios centenares de pistas. Mientras € de canal, es un concepto fisico que
viene impuesto por la propia epecificacion dd MIDI, € de pista es un concepto 16gico que
cada programa puede utilizar y redefinir a su gusto, pues hace unicamente referencia al
modo en gque e programa almacena, muestra y permite manipular la informacién.

Por regla general, y aunque éste no deba ser d principd criterio de eeccion, podemaos
consderar que cuantas més pistas nos ofrezca un secuenciador mejor, pues gozaremos de
mayor flexibilidad a la hora de componer y areglar una pieza. En € apartado 13.11
indicaremos agunos trucos referentes a uso 'y distribucion de pigtas.

En lasfiguras 13.1 y 13.2, podemos comparar € aspecto que ofrecen las ventanas principales
de dos de los secuenciadores més utilizados en Windows.
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Figura 13.1 Aspecto general del secuenciador Cakewalk Professional

A Nombres de las pistas.

B Bancos e instrumentos o programas asignados a cada pista.
C Puerto asignado a cada pista.

D Canal MIDI asignado a cada pista.

E Volumen inicial aplicable a cada pista.

F Indicadores de pista activada.

G Visualizacion esquemética de los compases.

H Indicador del tempo de la pieza.

| Controles de grabacidn, reproduccién, avancey rebobinado.
J Posiciones parapunch-in y punch-out.

K Indicador de posicion actual (compastiempo:pulsacién).
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Figura 13.2 Aspecto general del secuenciador Orchestrator Plus

En ambos casos, se observa que cada pista dispone de ciertas propiedades (configurables por
e usuario), como son un nombre, un canal MIDI, un sonido (o programa), y que cada unade
ellas puede estar activada o desactivada para la reproduccion, lo cua es muy comodo a la
hora de escuchar aidadamente determinadas partes de un tema. Los recuadros oscuros en la
parte derecha indican |os compases que contienen informacién MIDI.

13.6. Soporte multipuerto

En € terreno profesiond, los dieciséis candes que ofrece  MIDI, frecuentemente se quedan
cortos ante arreglos y orquestaciones complgos que requieren de mas instrumentos
smulténeos. Para solventar edta limitacion, adgunos fabricantes de interfaces MIDI para
Macintosh empezaron a disefiar, a principios de los noventa, interfaces con soporte
multipuerto, que permitian multiplicar por dos, tres, cuatro o incluso més, los diecisdis candes
inicides. Paraldlamente, los secuenciadores MIDI para Macintosh, comenzaron a contemplar
esta posibilidad, afiadiendo a cada pista un parametro adiciona (e puerto) d de canal ya
exigente.

Como es costumbre, los PCs y Windows, han democratizado (no sin cierto retraso) la
resolucion del problema. Aunque este tema se tratara con més detalle en d capitulo 15, "El

MIDI en Windows 95", podemos adelantar que cada tarjeta de sonido instalada bago
Windows, incorpora a sstema uno o vaios drivers MIDI. Cada uno de estos drivers
corresponde a un puerto 16gico y es capaz de direccionar por consiguiente diecisais candes
MIDI independientes. Algunas de edtas tarjetas, como la Sound Blaster AWE3?2, ingaan

nada menos que tres drivers MIDI, jpor lo que una tarjeta de estas caracteristicas permite
referenciar Sh mayor esfuerzo cuarentay ocho candes MIDI smultaneod

Afortunadamente, todos |os secuenciadores para Windows soportan esta caracterigtica, y son
capaces de dirigirse a cudquiera de los drivers instdados en d sistema. Paradllo, cada pista
incluye junto a la especificacion de canal, un parametro adicional correspondiente al

puerto que d ser activado, muestra una lista con los nombres de los digpositivos instaados,

para que podamos seleccionar uno. En e apartado 15.4 volveremos a tratar este tema.
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13.7. Grabacion e introduccidon de la informacion

En un secuenciador MIDI, la informacion suele grabarse en una sola pista a la vez,
pudiendo estar |as restantes pistas ya grabadas, activadas para su reproduccion o no.

13.7.1. Ajuste del tempo

Antes de grabar la primera pista, conviene establecer € tempo de la pieza; aunque més
adelante podremos modificar este tempo tantas veces como queramos, a la hora de tocar
desde € teclado debemos tener este tempo muy presente. Para elo, en posicion de
grabacion, todos |os secuenciadores generan una clagueta audible, a modo de metrénomo.

En ocasiones, puede suceder que tengamos € tempo en la cabeza, pero no sepamaos con
precison a que vaor numéico corresponde. Para dlo, la mayoria de secuenciadores
disponen de una utilidad que nos permite establecer este tempo interactivamente, pulsando
repetidas veces unatecla del ordenador o mediante varios clics dd raton.

Hay que sefidar que tampoco estamos obligados a que € tempo seleccionado para la
grabacion deba coincidir con € tempo fina de la pieza. ESto sgnifica que s un pasge es
especiamente complicado, 0 S huestra destreza pianistica deja bastante que desear, Sempre
podemos degir un tempo inferior, y acderar la pieza podteriormente. Esta es una de las
ventgjas que ofrece  MIDI alos mUsicos inexpertos, aungue como iremos viendo, jno es ni
mucho menes la més importante!

Como s vera més addante & tempo podra también variar a lo largo de una misma pieza,
tanto de forma brusca como progresiva.

13.7.2. Eleccion del instrumento o programa MIDI

Una vez sdeccionado este tempo, degimos un insrumento o programa, 1o que nos
determinara d tipo de sonido asociado a esta pista. S deseamos sdleccionar un instrumento
de entre las lista de Gerera MIDI, € vaor en la columna correspondiente a banco debe estar
a cero. Para facilitar la eleccion dd instrumento, |os secuenciadores suelen disponer en cada
pista, de listas desplegables con los nombres de los 128 programas que componen & Generd

MIDI.

Conviene recordar que la calidad de estos sonidos es total mente independiente ddl software
secuenciador, y depende exclusvamente de |a tarjeta de sonido o sintetizador que tengamaos
conectado. ASmismo, la eeccion de este ingrumento (flauta, violin, etc.) no supone ningln

compromiso para d resto del tema, pues este pardmetro es modificable en cuaquier momento
posterior; bastara con desplegar de nuevo lalistay seleccionar un nuevo vaor.

Debe tener sempre presente que aunque disponga de un ndmero ilimitado de pidtas, d

numero de canaes sigue Sendo diecisas, por |0 que la eeccion de un insrumento en una pista
dada, jafectara a todas las pistas con las que ésta comparta puerto y cand! Eso significa que
en tan s0lo una, de entre todas las pistas asgnadas a un mismo cand, es necesario indicar €
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instrumento, o que, en € caso de que se desee indicar en todas, este instrumento debera
coincidir en todas dllas.

Cambios de programa en bancosno General MIDI

S d ingrumento deseedo no fuera uno de la lista Generd MIDI (porque disponemaos por
gemplo de una tarjeta con ampliacion de RAM 'y queremos utilizar un instrumento incluido en
un banco de usuario) habrd que indicar también € nimero de banco en la columna
correspondiente. Por defecto este valor estd a cero ya que es e banco correspondiente a
modo Generd MIDI. También deberemos indicar un nimero de banco adiciond
(normamente entre 1 y 8) cuando queramos acceder a un instrumento o efecto de sonido
General Standard, suponiendo que latarjeta o sintetizador sea compatible con este modo.
Consultando la lista de variaciones y efectos de sonido GS en las tablas 7.2 y 7.3, podemos
observar por gemplo, que para acceder a efecto de sonido GS “portazo” debemos
seleccionar € banco 3y € programa 124.

Algunos secuenciadores permiten editar los nombres de los instrumentos asociados a
diferentes bancos, de forma que, igua que ocurre con € modo Generd MIDI, podremos
acceder a cadainstrumento por un nombre mnemotécnico. En cuaquier caso, esto es sdlo una
ayuda parad usuario, yaque, afin de cuentas, € ordenador seguird mangjando |os programas
mediante niUmeros de 0 a 127.

13.7.3. Orden de grabacioén de pistas

La pista por la que comenzar a grabar depende del tipo de misica, y de las preferencias de
cada uno. Ad, en ciertas mUsicas eminentemente ritmicas, es frecuente comenzar con una o
varias pidas de bateria, mientras que en otra ocasién, un tema puede irse desarrollando
drededor de una linea meddica inicid. Conviene recordar que de acuerdo con € estandar
General MIDI, la bateria suena sempre por € cana 10, de modo que cuando queramos
grabar una pista de percusion, la pista seleccionada deberd asignarse forzosamente a este
cand.

Para iniciar la grabacidon todos los secuenciadores disponen sempre de una barra de
herramientas que imita los botones de una grabadora convenciond, y que incluye como
minimo los botones de grabacion, reproduccion, avance rdpido y rebobinado.

13.7.4. Primeras correcciones

Supongamos que se ha grabado ya una pista. Es muy probable que € resultado no sea
todavia perfecto. Para corregirlo dispone de muchas opciones. La més obvia consiste en
redizar una nuevatoma, y agui es donde un secuenciador con muchas pistas nos puede ser de
gran ayuda, ya que para esta nueva toma no es necesario borrar la anterior; basta con
seleccionar una nueva pista de grabacion, desactivando la reproduccion de la anterior. Mas
adelante, cuando esté convencido del resultado, podré eliminar las pistas sobrantes o crear
induso una pista definitiva a base de cortar y pegar diferentes fragmentos.
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Es posible también que tan solo un pequefio fragmento de lo que acaba de grabar esté
francamente mal. En este caso, todos |os secuenciadores ofrecen las opciones de punch iny
punch out, que permiten pinchar y sobregrabar autométicamente solo en agun fragmento
incorrecto. Para elo, bastara con indicar los compases que quiera corregir, e iniciar la
reproduccion en € punto de la pieza que le sea més comodo, teniendo en cuenta que sdlo se
grabaran los mensgjes recibidos durante |os compases indicados.

Findmente, para los que no se Sentan demasiado a gusto ante un teclado musicd, o para
aqudlos fragmentos que revistan una dificultad especid, Sempre queda la opcion de grabar
paso a paso, consstente en ir introduciendo las notas una a una, desde € teclado musicd, eir
avanzando con laayuda ddl raton o del teclado del ordenador.

Las posibilidades no terminan aqui, ya que existen muchas otras aternativas para introducir o
corregir lainformacion; las iremos viendo en los gpartados siguientes.

13.8. Sistemas de visualizacidon

L os primeros secuenciadores ofrecian pocas dternativas a la hora de visudizar la informacion
MIDI contenida en sus pistas. Hoy en dia, ninguno desprecia las posibilidades gréficas de los
Sstemas operativos actuales. Aungue cada secuenciador tiene sus pequefias peculiaridades,
cas todos incorporan con ligeras variaciones tres formas basicas para visudizar y modificar
edainformacion: lalista de eventos, la pianola y la partitura convenciond. Salvo excepciones,
estas ventanas de visudizacion sdlo nos permitiran acceder a la informacion de una pisaala
vez.

13.8.1. La lista de eventos

Lafigura 13.3 muestra una lista de eventos en Cakewalk. Lalista de eventos eslaformamés
parca, pero también la mas precisa de acceder alainformacion MIDI contenida en una pista.
En ela, se visudizan en modo texto y ordenados tempordmente, todos los mensges MIDI

gue la integran. Cada mensgje ocupa una linea en la que se indica € tipo de mensge (nota,
programa, control, etc.), @ cand, sus correspondientes valores, y su etiqueta de tiempo, que
suele estar en @ formato compas: tiempo: pul saci6n?.

4 donde tiempo oscilanormalmente entre 1y 4 (si el compés fuese de 4x4) y pulsacién entre 0 y resol uci6n-
1
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Figura 13.3. Lista de eventos en Cakewalk
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Figura 13.4. Eventos correlativos

Para ayudarle a comprender esta nomenclatura, en lafigura 13.4 se muestran algunos vaores
de tiempo correlativos, para un compés de 4x4 (esto es, cuatro tiempos por compés) y una
resolucion MIDI de 120 pulsacionesnegra. La informacidn sobre las dturas de las notas,
gparece sempre en nomenclatura sgona, cuyas equivaencias se incluyen en lasiguiente tabla

Do Re Mi Fa Sal La Si

C D E F G A B

Lalista de eventos es la forma de visudizacion que incorporaban |os primeros secuenciadores
por software, y suele ser la Uinica que muestra toda la informacion MIDI dmacenada, pues las
formeas restantes filtran esta informacion en mayor o menor parte. En ela podemos observar
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no solo las notas, sino también todos los controles, cambios de programay otros mensgjes
contenidos en la pista sdeccionada. Desde esta ventana podemos modificar cuaquier
pardmetro asi como eliminar o insertar nuevos eventos con una absoluta precision.

Utilizar |a lista de eventos para insertar muchos eventos MIDI suele resultar engorroso; essin
embargo una ventanaided parainsertar eventos esporédicos. Veamos agunas aplicaciones

Controles : Aungue lamayoria de secuenciadores ofrecen dternativas a la hora de introducir
y editar eventos de control, lalista de eventos sigue siendo laeleccion ided cuando deseemos
afiadir un Unico control en un lugar preciso, como modificar d volumen (Control 7) o la
reverberacion de un cand (Control 91).

Por dltimo, indgtiremos nuevamente en ago que @ usuario nove frecuentemente olvida: un
evento (control, cambio de programa, €tc.), no solo afectaalapistaen laque se hdla sno a
todas las que utilizan d mismo cand MIDI (y € mismo puerto, s es que hubieravarios), y este
principio bésico se gplica Sempre, independientemente de la forma de visudizacion con laque
estemnos trabajando.

Cambios de programa: Aunque d iniciar una pida podemos indicar € programa
(ingrumento) inicia, nada nos impide cambiar de insrumento a lo largo de su desarrallo. Para
elo, bagta con insertar en € ingtante oportuno un evento de cambio de programa con los
valores deseados. En la figura 13.5, se muestra un fragmento de la lista de la figura 13.3,
después de haber insertado un cambio de programa en d ingante 4.0.0. De esta forma,
cuando la secuenciallegue a este punto, € instrumento del cana 1 pasaraa ser unaflauta
Sabemos que los mensgjes de cambio de banco se realizan con € control 0. Por dlo, cuando
gueramos acceder a un programa guardado en otro banco que no sea e defecto, deberemos
insertar dos mensges. Control 0 con € nimero de banco y a continuacion cambio de
programa con & ndmero del instrumento. Este banco quedara asociado d cand, hasta que
seleccionemos un nuevo vaor, por 1o que s desedsemos saleccionar posteriormente un sonido
Generd MIDI, deberemos volver a insertar un mensgje de Control O, con € vaor O (vaor
asociado a banco GM), antes del nuevo cambio de programa.

11| 00:00:04:25 3:4:117| 1 |Contrl {-Yolume 86
11| 00:00:04:25 3:4:118| 1 |Contrl ¥-¥Yolume 89
peiefteiin by el ———rbrrrrre )
11| 00:00:04:25 4:1:000| 1 |Patch 0 Flute
e e o L T &
11 | 00:00:04:25 4:1:001| 1 |Contrl ¥-¥Yolume 99
11| 00:00:04:25 4:1:002| 1 |Contrl {-Yolume 102

Figura 13.5. Insercidon de un evento de cambio de programa

Algunos secuenciadores como Cakewalk, smplifican esta labor tratando € mensge de
cambio de programa con dos parametros. En este caso, € primer parametro indica @ banco,
mientras que & segundo corresponde efectivamente d nimero de programa. Consulte €
manua de su secuenciador, para obtener ayuda a respecto.

Una “nota” sobre las notas. En todos los modos de visudizacion (y € estudiado hasta e
momento no es una excepcion), las notas sempre poseen una duracion, cuando sabemos que
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el concepto de duracidn no es propio del MIDI. Lo que ocurre, es que para facilitar la tarea
del compositor, os secuenciadores emparejan autométicamente |os mensgjes de Note On con
sus correspondientes mensgjes de Note Off (o0 de Note On con velocidad cero), mostrando
en pantdlaladuracién caculada.

13.8.2. La pianola

En la pianola (piano roll en inglés), las notas son representadas gréficamente, tal como se
gorecia en la figura 13.6 como rectangulos de longitud variable, 1o que evoca los rollos
utilizados antiguamente en las pianolas mecénicas. En esta representacion, € tiempo sude
transcurrir horizontamente y de izquierda a derecha, mientras que la posicion verticd de
rectangulo viene determinada por la atura MIDI de la nota. La pianola incorpora sempre
iconos de zoom, que permiten modificar la resolucion horizonta (tiempo) y vertica (dturas),
para una vison més 0 menos precisa.
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Figura 13.6. La ventana de pianola

A Herramientas de edicion

B Indicador de alturas

C Notas

D Velocidades asociadas a cada nota
E Zoom

Edta representacion es muy intuitiva - especia mente para aquellos que no dominan la escritura
musicd tradiciond- y permite faciles modificaciones: es posible arrastrar horizontamente las
notas, (con lo que modificamos su ingtante de ataque), dargarlas o acortarlas (para modificar
por consiguiente su duracion), o desplazarlas verticdmente (y dterar su dtura). También es
posible diminar o afiadir nuevas notas, con lo cud esta forma de visudizacion se convierte en
una aternativa de grabacion, a veces mas eficaz que la secuenciacion paso a paso.

Como contrgpartida, en este modo, la mayoria de secuenciadores tan sdlo permiten visudizar
notas, filtrando los otros eventos tales como mensges de control o de cambio de programa.
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Figura 13.7. El canal de percusion en la ventana de pianola

El cana 10, que de acuerdo con € General MIDI queda reservado para la percusion suele
tener un aspecto ligeramente diferente, tal como se observa en la figura 13.7. Dado que la
duracion de las notas de percusidon no es relevante, en lugar de rectdngulos de longitudes
variables se visudizan pequefios rombos o cuadrados de tamafio fijo. En d lado izquierdo
gparecen ademéas los nombres de los sonidos de percusion General MIDI, correspondientes
acadaadtura

13.8.3. La partitura

Como es de suponer y, tal como se observa en lafigura 13.8, en este modo, lainformacion de
una pista se visudiza en notacion musical tradiciond. La mayoria de lo indicado en € apartado
anterior parala pianola, sgue sendo vdido; desde la partitura es posible aplicar diferentes
modificaciones a las notas y, aunque normamente la ventana de pianola ofrece mayor
flexibilidad, ésta serd posblemente una de las ventanas favoritas de los misicos con una
formacion tradiciond. Esta forma de visualizacion comporta normalmente numerosas opciones
adiciondes que no estén presentes en las otras dternativas, ya que hacen referencia a las
diferentes formas en que @ programa puede presentar d usuario la partitura en pantala (sn
que €lo conlleve lamodificacion de los datos MIDI representados).
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Figura 13.8. La ventana de partitura

AuUn parad usuario que no domine la escrituramusicd, este modo le puede ser de utilidad ala
hora de imprimir partituras de los temas compuestos. Aungue exisen -como se vera en €
proximo capitulo "Otros tipos de software MIDI"- programas especiamente disefiados para
la edicidn de partituras, en la mayoria de casos sencillos, laimpresién obtenida directamente a
partir del secuenciador puede resultar suficiente. Algunos secuenciadores sencillos no
soportan Sin embargo esta opcidn de impresion de partituras.

13.8.4. Otras formas de visualizacidn

Algunos secuenciadores ofrecen dternativas adiciondes para visudizar 'y modificar la
informacion. Una formamuy cdmodaincluidaen € secuenciador Cakewalk eslavisudizacion
de controles, que gparece en la figura 13.9, y que permite definir, con la ayuda dd raton, la
evolucion tempora de cuaquier control. Esto es por g emplo de gran utilidad para establecer
fundidos (variacion progresiva dd volumen).
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Figura 13.9. Ventana de edicion de controles

En la misma linea, muchos programas permiten dibujar mapas de tempo, permitiendo que €

tempo varie de forma progresiva en diferentes fragmentos de la pieza.

Muchos secuenciadores incorporan también una ventana mezclador como € que aparece en
lafigura 13.10 que emula a una mesa de mezclas de 16 canades (uno para cada cand MIDI),
y desdela cud es posible introducir cambios de volumen (control 7) y de posicion panoramica
(control 10) en tiempo redl.
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Figura 13.10. Ventana mezclador
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13.9. Funciones basicas de edicion

Todos sabemos lo complicado que puede resultar a veces programar un video o una
impresora, debido principamente a los pocos botones de que disponen y a reducido tamafio
de sus interfaces graficos. En los secuenciadores por hardware, las posibilidades de edicion se
encontraban muy limitadas por estas mismas razones, limitaciones que desgparecen
| 6gicamente ante un programa bien disefiado y con un buen interfaz gréfico.

Para gplicar cudquier proceso de modificacion, primero es necesario sdleccionar un
fragmento de la pieza. En un secuenciador, esto se puede conseguir desde diferentes lugares
del programa. Desde la ventana principa, es posible sdeccionar determinado nimero de
COMpases, 0 Una o varias pidas enteras. S se precisa mayor precision tempora (por gemplo
s0lo los dos ultimos tiempos de un compas dado) normamente se deberd llevar a cabo la
seleccion desde una de las tres ventanas de visudizacion tratadas en € gpartado anterior.
Muchos secuenciadores disponen también de filtros que permiten sdeccionar solo
determinado tipo de eventos dentro del fragmento seleccionado (sdlo las notas, o solo los
controles de volumen, o las notas por encima de determinado valor, etc.). Redizada la
seleccion se podra proceder a aplicar € tratamiento deseado. Veamos agunos de los més
frecuentes :

Copiar, cortar y pegar : los secuenciadores MIDI no podian ser menos que cuaquier
otro tipo de aplicacion software. El pegar requiere Sin embargo de algunas aclaraciones
adiciondes. Tras seleccionar y copiar (0 cortar) un fragmento, colocar € cursor en €
lugar de destino y activar pegar, la mayoria de los secuenciadores nos plantean varias
disyuntivas : ¢sobreescribir, mezclar o insertar ? En efecto, S bien superponer capas de
texto no tiene ningun sentido, la informacion MIDI que deseemos afiadir puede convivir
perfectamente con la que se encuentra ya en la posicion destino. Edta seria la dternativa
mezclar. Insertar es lo que hace un procesador de texto cuando pegamos sin tener
seleccionado ninguin fragmento en destino; en este caso, todos los eventos Situados a la
derecha se desplazan para ceder espacio paralainsercion. Sobreescribir eslo que haced
mismo procesador de texto, cuando en destino si se ha seleccionado un fragmento. Hay
gue tener en cuenta que tanto € desplazamiento como la sobreescritura afectan Unicamente
alapistaen laque se esta trabgjando.

Desplazar, permite adelantar o atrasar en d tiempo d fragmento seleccionado.

Modificar duracion, permite comprimir o expandir temporamente € fragmento. Dado
gue se manga Unicamente informacion MIDI, a diferencia de |o que sucede con d audio
digitd, esta modificacion no conlleva ninguna variacion de dtura

Transportar, desplaza todas las notas del fragmento en & nimero indicado de semitonos.

Cambiar veocidad, s puede utilizar normamente tanto para asgnar velocidades
congtantes, como para modificar proporcionamente las velocidades del fragmento.
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Cuantizar, permite corregir de diferentes formas € inicio y la duracion de las notas del
fragmento. Por su particular importancia y su versatilidad, le dedicamos un apartado
completo.

13.10. Cuantizacion

Errar es humano, e incluso d ingrumentisga més diestro, d interpretar una pieza desplaza
ligeramente las notas de su tedrica posicion perfecta. En muchos casos, estas pequefias
desviaciones no sdlo no molestan, Sino que enriquecen la misica, humanizéndola. En otros
casos, Sh embargo, ya sea porque € error es demasiado notorio, o porque € tipo de misica
aconsgia un tiempo rigido y exacto, es recomendable cuantizar.

B Piano Roll - Track 2: guitama ac.
E:02016 FE([F7)

B Piano Roll - Track 2: guitarra ac.
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Figuras 13.11ay 11b. Colocacién de varias notas en la pianola, antes y después
de cuantizar a negras el fragmento

Cuantizar supone, tal como se gprecia en lafigura 13.11, desplazar las posiciones inicidesy

finales de cada nota para que coincidan con una rgilla tempora preestablecida. En este caso
se haoptado por cuantizar a negras.
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Los secuenciadores ofrecen sin embargo varias opciones a la hora de aplicar este comando.
En la figura 13.12, se muestra la cgja de didogo con las opciones de cuantizacion del
programa Cakewal k.

Quantize

-RBesolution -Change
M—j [X Starting times Cancel

Select a standard duration or [X Durations
ehter a tick value - Help
-Options -Region
Strength: W% percent From: [3:01:000 E
Swing: T% percent Thru |3:04:113 E
Window: W% percent [~ Use Event Filter...
DOFfzet: l]_% ticks

Figura 13.12. Opciones de cuantizacion en el programa Cakewalk

B valor de cuantizacion (A) determina d tamafio de la reticula, y suele indicarse con
vaores musicales (blanca, negra, corchea, semicorches, tresillo de corchea, etc.).
Cuantizar ataque y/o duracién (B y C) nos permite modificar solo la poscion inicid de
la nota o también su posicidn find.

Bl porcentaje de cuantizacion (D) produce, paravaores inferiores a 100, cuantizaciones
no perfectas, que aungque mgoran & materia origina, no lo deshumanizan totalmente.

Algunos secuenciadores ofrecen opciones adiciondes més avanzadas como pueden ser
cuantizar con swing (E), cuantizar con reticulasirregulares que € usuario puede definir o
cargar a partir de ficheros® (Groove Quantize), mar genes maximos y minimos fuera de
los cuaes lanota no es corregida, etc.

En cudquier caso, la cuantizacion es una herramienta muy potente, con la que conviene
experimentar y probar diferentes gjustes.

13.11. El Standard MIDI File

S En este sentido, se comercializan ficheros especiales (suelen tener la extension .dna) que contienen
reticulas de cuantizacion predefinidas para diversos estilos musicales y que han sido programadas por
musi cos de estudio.
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Llegada la hora de salvar € trabgo redizado, todos los secuenciadores disponen de dos
formatos dternativos : d nativo de lagplicaciony d Sandard MIDI Fileb. Utilice d formato
nativo mientras trabge Unicamente con su secuenciador. SAvelo en d formato esténdar
cuando desee llevarlo a otra aplicacion MIDI, reproducirlo desde € reproductor multimedia
de Windows, entregarsel o a otra persona o bien digtribuirlo.

Cuando en 1983 se cred la especificacion MIDI no se definid ningin formato de fichero de
intercambio, por lo que cada secuenciador opt6 por definir € suyo propio. Por este motivo,
durante los primeros afios era practicamente imposible pasar la informacion generada en un
Secuenciador a otro programa aungue compartieran la misma plataforma. La Unica dternativa
consstia en conectar dos ordenadores via MIDI, colocando € primero en posicién de
reproduccion y € segundo en posicion de grabacion’.

Dado que ningln programa, por completo que éste sea, es capaz de incluir todas las
prestaciones posibles, en 1988 se decidié crear un formato de intercambio. Asi surge €
Sandard MIDI File o fichero MIDI estandar. Hoy en dia todos los secuenciadores |o
soportan, aungque dadas las peculiaridades de cada paquete, cas todos optan por seguir
utilizando también un formato nativo, que se adapte megor a su persondidad.

El formato esténdar incorpora también en € fichero informacion no intrinsecamente MIDI,
como pueda ser los nombres de las pistas, € tempo variable, etc., pero alin asi, es posible que
cierta informacién contenida en d formato nativo desgparezca en € proceso de conversion.
Por ello, no es aconsgjable utilizarlo hasta que una pieza esté total mente terminada.

B Sandard MIDI File facilita @ intercambio de ficheros MIDI entre usuarios, e Internet
cuenta con miles de estos ficheros, de todos lostipos y para todos los gustos. Composiciones
origindes, versiones de temas famosos (pop, rock, jazz, clasicos, etc.) estn esperando a que
los encontremaos con la ayuda de un buen buscador. j Tenga en cuenta que comenzar con un
nuevo “remix’ de nuestra pieza favorita, puede ser una de las formas menos
traumaticas de iniciarse en e mundo del MIDI!

13.12. Algunos trucos de secuenciacion

El lector hdbra sn duda comenzado a intuir que los secuenciadores son programas
completismos que no se pueden Sintetizar en pocas paginas, maxime teniendo en cuenta que
nos estamos refiriendo agui a un secuenciador ideal que engloba caracteristicas de los
principales modelos dd mercado. En lugar de saturarle con mas opciones y posibilidades, en
este gpartado aconsgamos agunos trucos y consgos que puede agplicar con o que ya
conoce.

6 En Windows, los ficheros en formato Standard MIDI File utilizan laextension .mid u ocasional mente .smf.
Existen en realidad, tres variantes de fichero standard, denominadas formato 0, formato 1y formato 2. El
formato 0, guarda toda lainformacién en una Uinica pista multicanal, mientras que el formato 1, que soporta
laestructura multipistas, es el més extendido y €l que todos los programas utilizan por defecto. El formato
2, mas sofisticado, no es utilizado de momento por casi ninglin programa.

7 En este caso, el programa grabador se coloca en posicién de esclavo. Consultar el capitulo referente a
sincroniaMIDI, para mas detalles.
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Guarde las tomas dternativas. Aungque una toma no sea perfecta y se disponga a
regrabarla, Sempre es aconsgable guardar la anterior y desactivarla. Més addante, la pista
definitivata vez se componga de fragmentos de las diferentes tomeas.

Duplique las pistas que va a modificar. S se dispone a efectuar exhaustivos procesos de
edicidn, es conveniente guardar la pista origind, y no borrarla hasta que esté convencido

del resultado obtenido.

Experimente con diferentes cuantizaciones. En ocasiones, diferentes cuantizaciones gportan
caracteres insospechados a un fragmento. En pistas de percusion, la superposicion de una
misma pista cuantizada a diferentes vaores (por gemplo, con y sin tresillos) produce a
veces resultados sorprendentes.

Divida la bateria en varias pigtas. S secuenciala bateria en varias fases (primero € bombo,
después la cga, etc.) & mantener edtas pistas separadas facilita la edicion y los retoques
(cuantizar solo € bombo, €etc.)

Cuidado con la palifonia. Tanto las tarjetas de sonido como |os sintetizadores, disponen de
un nimero limitado de notas smulténess, que es fé&cil superar S nos despistamos. Dado
que la mayoria de estos gparatos, en caso de saturacion, dan prioridad a la bateria y

después a los candes més bagjos (1,2,3...), es aconsgable asignar estos canales a los
instrumentos més importantes (la melodia, la linea de bgo, etc.) de modo que, s adguna
nota no se pudiera reproducir, no sea una de las fundamentales.

Utilice bucles. S un fragmento de pocos compases se repite muchas veces, no es

necesario que copie y pegue la informacion. La mayoria de secuenciadores permiten
aplicar bucles o loops a agunas de las pigtas, ahorrando asi tiempo y memoria

Utilice controles. Los controles MIDI (volumen, panoramica, reverberacion, etc.),
enriquecen cuaquier secuencia y le afiaden expresividad. Aproveche las opciones de

edicion de controles de su secuenciador.

Guarde estos controles en pistas independientes. No es necesario que los controles
compartan pista con las notas a las que se aplican (basta con que ambas pistas compartan
e cand), y d tenerlos separados agiliza la modificacion de cuaquier pieza Recuerde

ademés que s varias pistas que contienen controles, son asignadas a un unico canal

es facil que se produzcan mensajes contradictorios.

Edudie, copie, manipule, "triture® ficheros etdndar que le parezcan interesantesS.
Aprenderd Sin darse cuenta, misicay MIDI alavez.

Utilice la imaginacion. El conocimiento del codigo MIDI y de las poshilidedes de su
secuenciador ayudan a disparar laimaginacion y la creetividad. Por gemplo, s duplica una
pida, la retarda ligeramente (unas décimas de segundos) y disminuye su velocided, d
combinarla con laorigina puede obtener interesantes efectos de eco. Experimente.

Esperamos que este capitulo le haya ayudado a comprender € funcionamiento de estos

programas y a desvanecer € aura misteriosa que los rodea asi como € temor que suelen

infundir alos principiantes. Antes de terminar le daremos agunos consgos atener en cuentaa
lahora de adquirir un programa secuenciador.

8Estos consejos tan solo son validos si su trabajo no ha de ser publicado. En caso contrario, tendraqueir
con cuidado con los copyrights.

Sergi Jorda Puig, Audio digital y MIDI, Guias Monograficas Anaya Multimedia, Madrid 1997



13.13. Como elegir un secuenciador

Actudmente exise en d mercado un amplio nimero de secuenciadores para Windows
(aungue no todos cuenten con actuaizaciones de 32 bits para Windows 95), de preciosy
prestaciones variados. Si usted dispone ya de una tarjeta de sonido de gama media o dta, es
posible que en € software que la acompafiaba se incluyera también un secuenciador. En este
caso, aunque obviamente no sera uno de los programas més sofisticados, sera sin duda
suficiente para comenzar. Més adelante podra caibrar con mayor conocimiento de causa la
conveniencia de adquirir otro programa mas potente.

Tres programas nada despreciables que acostumbran a venir con algunas tarjetas de sonido
son MIDI Orchestrator Plus de Voyectra, Cakewalk Express de Cakewak y Cubasis de
Steinberg. Los tres condtituyen opciones muy dignas que incluyen ademéas la posibilidad de
actualizacion a sus respectivos hermanos mayores por un precio razonable.

S no dispone todavia de ningln secuenciador, exisen agunos mas que entrarian en ete
mismo sector, como Master Tracks Pro de Passport, Micro Logic de Emagic o € nuevo
Procyon Pro de Goldgtar (junto con MIDI Orchestrator Pro, € més econdmico dd grupo).
Estos seis secuenciadores pueden de hecho satisfacer sobradamente las necesidades de
cudquier musico informético aficionado, y aunque cada uno tiene sus peculiaridades, sus
diferencias no son demasiado importantes. Los productos de Voyectray de Steinberg son ta
vez los més sencillos, mientras que & de Emagic es & que dispone de un edicion de partituras
mas completa, que lo acerca alos editores de partituras tratados en € proximo capitulo.

Sus precios oscilan aproximadamente entre las 15.000 y las 25.000 ptas., lo cud sn ser
demasiado, no dgja de plantearnos una duda : existen tarjetas de sonido de gama media-dta
gue incluyen alguno de estos paquetes por precios no superiores alas 30.000 6 35.000 ptas.
Unadternativa a tener muy en cuenta en este caso, es la adquisicion de un secuenciador como
Winjammer, que dispone de una verson shareware, fécilmente locaizable en Internet, y que
se puede registrar por unos 50 $ USA.

En los secuenciadores de gama mas dta, los precios inicides se stlan drededor de las
40.000 ptas. A diferencia de los programas citados previamente, todas las nuevas versones
estan actuaizadas a Windows 95, y, lo que es més importante, todos elos permiten, desde
principios de 1996, la integracion de MIDI y audio digita, lo que abre nuevas y excitantes
posibilidades. Por este motivo hablaremos de dlos en € apartado 18.6.4, dd capitulo
dedicado ala“Integracion del MIDI y d audio digita™.

Dado que ya estan comenzando a gparecer programas que integran estas posibilidades a
precios bastarte asequibles, le aconsgjamos de hecho que espere aleer ese capitulo, antes de
tomar ninguna deciSon.

Sergi Jorda Puig, Audio digital y MIDI, Guias Monograficas Anaya Multimedia, Madrid 1997



