16. Programacion de sonido con los comandos MCI

16.1. Introduccidn

La programacion de sonido bgjo Windows se puede llevar a cabo con dos herramientas
diferentes, los comandos MCI y las funciones de bgo nivel dd APl de Windows. En este
capitulo estudiaremos la primera forma, dgando la programacion de bgo nivel para d
proximo capitulo. Aunque nos centraremos en Windows 95, la mayoria de lo indicado es
directamente extrapolable a Windows 3.1.

En ambos capitulos asumimos ciertos conocimientos de programacion por parte ddl lector,
por lo que S carece de dlos, 0 sencillamente no le interesa este tema puede pasar
directamente a capitulo 18.

16.2. Programacién en Windows

La programacion en Windows tenia fama (justificada) de ser complicada, pero los temores
comenzaron a desvanecerse con la llegada de los lengugjes de programacion visua. Hoy en
dia existen varias dternativas para afrontar estas tareas sin excesivos quebraderos de cabeza
A continuacion exponemos las més utilizadas, por orden creciente de complgidad (y de
prestaciones).

1. Los lenguges de autor, como Director o Toolbook, son excelentes herramientas para
iniciarse en la programacion multimedia en Windows sin necesdad de un gran bagge
informé&ico. Su fuerte es la redizacion de interactivos, pero poseen enormes limitaciones
paralaredizacion de programas de proposito mas generd.

2. Visual Basic es un entorno de programacion de Microsoft basado en € popular lenguge
BASIC, que se ha convertido, por su excelente relacion entre esfuerzo y prestaciones, en
el favorito de muchos programadores. Con Visual Basic se puede escribir casi cuaquier
programa para Windows, s bien con entornos més complejos los resultados podrén ser
més eficientes.

3. Delphi es un entorno de Borland, basado en d lenguaje Pascal. La curva de gprendizagje
no es muy superior a la de Visual Basic, y sus prestaciones son algo megjores. Goza Sin
embargo de una menor difusion.

4. Los entornos basados en C++ (Microsoft Visual C++ y Borland C++), pueden ser
considerados como |os pesos pesados de la programacion para Windows. Si un programa
no puede redizarse con cudquiera de elos, serd sencillamente un programa irredlizable,
Aunque las prestaciones superan alas de cudquier otro entorno, la curva de aprendizgje y
el tiempo de desarrollo cobran cara esta superioridad.

A raiz delo expuesto, y en lamedida de lo posible, hemaos optado por utilizar Visua Basic en
los gemplos de este capitulo, con la certeza de que quien quiera llevarlos a cabo en un
entorno basado en d lenguge C no tendra ninguna dificultad. En dltimo término, e
independientemente ddl lengugje utilizado, serén frecuentes las llamadas a funciones C, ya que
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gran parte de la programacidn de sonido (como de la programacion multimedia en generd), se
rediza a través de llamadas a funciones de las APl de Windows (que como € resto de
sstema, estan escritas en este lengugie).

16.3. La programacion multimedia en Windows

La programacion de sonido (tanto de audio digital como de MIDI) es un caso paticular de la
programecion multimedia. Existen actudmente numerosas obras que tratan este tema en
profundidad, y seria absurdo pretender competir con dlas desde las limitadas péginas de este
capitulo, por lo que, S desea ahondar en esta cuestion, sin duda haré bien en adquirir aguno

de estos librosl. A pesar de dlo, lainformacion que aqui se da es autocontenida, e incluso en
agunos puntos (especidmente en los referentes a la programacion MIDI de bgo nivd,

abordada en € proximo capitulo), trata cuestiones que no suelen aparecer en la mayoria de
manuales.

S ta como indicdbamos, la programacion en Windows era hasta hace poco bastante
complga, lo cierto es que comparativamente, la programacion multimedia ha sdo, desde €

principio, relaivamente sencilla. La razon de dlo, eta en la normdizacion y la smplificacion
gue supusieron las extensiones multimedia afadidas ala vers6n 3.0 de Windows, e integradas
definitivamente en laverséon 3.1,

Edtas extensones posiblemente fueran 1o mgor de un sstema un tanto precario (16 bits,

multitarea cooperativa, etc.), s lo comparamos con otros entornos GUIZ coetdneos, y
condtituyeron probablemente una de las principaes puntas de lanza para € imparable avance
de Windows. En este sentido, Windows 95, que puede ya competir sin vergiienza con
cudquier sstema operativo actuad, ha aportado meoras internas, pero muy pocas
modificaciones substanciades en @ temadd multimedia

A grosso modo, € programador de Windows puede abordar € multimedia a través de dos
enfoques diferentes. d MCl y las funciones de bgjo nivel. El MCl es e mé&odo mas sencillo (y
también e mas documentado) y sera € que trataremos primero. Cuando sus posibilidades se
queden cortas, habra que recurrir a las funciones de bgo nivel, que estudiaremos en €
préximo capitulo.

16.4. Introduccion alos comandos MCI

Las siglas MCI corresponden a Media Control Interface, un conjunto de herramientas de
programacion con las que e logra una funcionaidad muy smilar a la del reproductor de
medios de Windows (de hecho, esta gplicacion las utiliza cas exclusvamente).

Uno de los puntos mas relevantes dd MCI, es que trata dd mismo modo todos los
dispositivos multimedia (reproductor de CD, video anddgico y digita, videodisco, audio

11 e recomendamos Microsoft Windows Multimedia Programmer”s Reference y Microsoft Windows
Multimedia Programmer”s Workbook, de Microsoft Press, ambos absol utamente exhaustivos, o el mas
accesible Programacion Multimedia de Anaya Multimedia.

2Graphical User Interface, o Interfaz gréfico de usuario.
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digitad y MIDI). Esto supone una samplificacion pero también es una importante fuente de
confusiones, ya que muchos de | os dispositivos involucrados guardan poca relacion entre Si.
Para acabar de liar ad nedfito, diremos que existen dos interfaces de uso de los comandos
MCI (es como s dspuséramos de dos gramédticas para un Unico vocabulario), d interfaz de
cadenas de comandos (command-string interface) y d interfaz de mensges de comandos
(command-message interface). Ambos pueden ademés mezclarse en una misma gplicacion,
aungue en aras de unamayor claridad, es preferible no hacerlo.

16.5. Los dispositivos MCI

La lista de dispositivos MCI disponibles, varia de un ordenador a otro en funcion de los
drivers ingtdados. Consulte d icono Multimedia en € panel de control para comprobar los
gue incorpora su sistema. Active la pestafia de modo de visudizacion Avanzado y seleccione
Dispositivos de control multimedia; le gpareceraunaligasmilar aladelafigura16.1.

Multimedia Properties 7 | x|

sudio | Wideo | MIDI | CDMusic —Advanced |

Multimedia devices:

Multimedia Drivers
- Audio Devices
% MIDI Devices and Instrurnents
- 7] Miner Devices
i Line Input Devices

...1..'.5":"'3 Control Devices
= D Audio Device [Media Contral]
S MIDI Sequencer Device [Media Control)
£ Motion Video Device [Media Control)
2P PIOMEER LaserDisc Device [Media Contral)
¥ VIS4 VR Device [Media Contral)
- wave Audio Device [Media Caontral)

]% Yideo Comprezsion Codecs

I+1...Ix1

- 24| Audio Cormpression Codecs
- Video Capture Devices
]t& Joystick Devices

51

Fraperties I

ak. Cancel | Spply

Figura 16.1. Lista de dispositivos MCI instalados.
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La lista de dispositivos digponibles coincidird con las entradas de la seccidn [mci] en d fichero
system.ini, que puede ofrecer un aspecto Smilar a sguiente:

[ mei ]
cdaudi o=nti cda. drv
sequencer =nti seq. drv
waveaudi o=nti wave. drv
avi vi deo=nti avi . drv

La lisga dd gemplo es una lista basica que @ instalador de Windows coloca, 9 detecta la
presencia de una tarjeta de sonido y de una unidad de CD-ROM. En € caso de otros
dispositivos menos frecuentes, como lectores de videodisco, scanners, etc. la ingtdacion de
los driversy lamodificacion ddl system.ini, se llevara a cabo desde € software que acomparie
a aparato. A continuacion se muestra en latabla 16.1, la lista completa de todos los posibles
dispositivos MCI:

| Dispositivo | Congtante ‘Descripcion

animation MCI_DEVTYPE_ANIMATION Dispositivo de animacién (Video for
Windows o0 Quick Time)
cdaudio MCI_DEVTYPE_CD_AUDIO Reproductor de CD audio
dat MCI_DEVTYPE_DAT Reproductor de cintas DAT
digitalvideo MCI_DEVTYPE_DIGITAL_VIDEO Video digital en una ventana
overlay MCI_DEVTYPE_OVERLAY Video analdgico en una ventana
scanner MCI_DEVTYPE_SCANNER Scanner de imagenes
sequencer MCI _DEVTYPE_SEQUENCER Secuenciador MIDI
ver MCI_DEVTYPE_VCR Magnetoscopio de video
videodisk MCI_DEVTYPE_VIDEODISC Reproductor de video disco
waveaudio MCI_DEVTYPE_WAVEFORM Ficheros de onda

Tabla 16.1. Dispositivos MCI

Los nombres de la columna dispositivo son |os que utilizaremos en |as cadenas de comandos,
mientras que las constantes se utilizan en los mensges de comandos (véase 16.7). Aunque
no comentaremos nada sobre los digpositivos no-sonoros, se puede comprobar que las
posibilidades de control que ofrecen los comandos MCI son poco desdefiables.

16.6. El interfaz de cadenas de comandos

16.6.1. Introduccidon

Ede intefaz es d més sencillo de los dos, y € utilizado en lengugies como Visud Basc. La
edtructura tipica de una cadena de comandos es de laforma:

comando objeto [ modificadores adicional es|

comando indicala accion a g ecutar,
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objeto esd nombre de un digoositivo o un fichero asociado,
y los modificadores adiciondes, varia en nimero y tipo, en funcion dd comando y

del objeto d que se gplican.

A continuacion se indican en la tabla 16.2 adgunos de los comandos MCI de uso mas
frecuente3. Los nombres de la segunda columna corresponden a las constantes utilizadas por

lainterfaz de mensgjes (véase 16.7).

| Comando _ Constante ' Descripcion |
open MCI_OPEN abre un dispositivo MCI
close MCI_CLOSE cierra un dispositivo MCI
play MCI_PLAY inicia la reproduccion
record MCI_RECORD inicia la grabacion
stop MCI_STOP finaliza la reproduccién o la grabacion
pause MCI_PAUSE pausa en reproduccion o en grabacion
resume MCI_RESUME reinicia la reproduccion o la grabacién
set MCI_SET asigna un valor a un modificador
status MCI_STATUS pide informacion sobre el estado del dispositivo
capability MCI_GETDEVCAPS pide informacién sobre las posibilidades del
dispositivo

Tabla 16.2. Comandos MCI mas frecuentes

Aunque la estructura de las cadenas sea la misma, no todos los comandos son aplicables a
todos los dispositivos. Un CD Audio no puede, por gemplo, grabar, por lo que la cadena

record cdaudio, esincorrecta.

Veamos un gemplo con d dispogtivo de CD audio

open cdaudi o
set

pl ay cdaudio from6 to 7

cl ose cdaudi o

cdaudi o ti meformat tnsf

/! Abre el dispositivo de CD audi o.
/1 El formato seré

[l pista:mn:seg: frame

// Reproduce la pista 6 entera

//Cierra el dispositivo

Las cadenas no tienen por qué ir seguidas, ya que podrian estar activadas, por gemplo,
por acciones ddl raton, pero adgunas si que deben estar separadas (en este caso play y

close).

Cada dispositivo tiene un formato de tiempo por defecto. En redidad la segunda linea, no
s necesaria puesto que € formato por defecto del CD audio ya es éste, pero utilizariamos
edtaingruccion s quiséramos modificarlo (directamente a segundos, por g emplo).

Asmismo, S no pusiésemos ningln rango en laindruccion play, € CD se reproduciria de

principio afin.

En los dispostivos que como animation, sequencer o waveaudio utilizan ficheros, €
nombre del fichero se debe indicar en dguin comando (normamente open). Veamos un

gemplo con un fichero de onda:

3Existen méas de 40 comandos diferentes.
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open c:\waves\cascabel .wav type waveaudi o alias cascabe
/1 Abre un fichero, se le indica que es de tipo waveaudio, y se le
/lasigna un alias para podernos referir a él en comandos sucesi vos.

set cascabel tinme format sanples //Se indica un formato de tienpo

pl ay cascabel from1 to 1000
/I Reproduce de la nmuestra 1 a |la 1000

cl ose cascabel //Cierra el dispositivo

Estaeslaformamas generd, pero se puede smplificar enormemente. El tipo de dispositivo no
es necesario cuando se trabgja con ficheros, ya que € sstema es capaz de detectar € tipo
automdticamente, pero 0lo S la extenson et definida en la seccidn [mci extensong del
fichero system.ini, en laforma

[mci extensions]
wav=waveaudi o
nm d=sequencer

B alias tampoco es imprescindible, aunque nos permitira trabgjar con varios dispositivos del
mismo tipo (varios ficheros de sonido). El formato de tiempo tampoco es necesario en este
caso, pues éste es @ formato defecto del dispositivo waveaudio. S no indicamosinicioy find
de lareproduccion, € fichero se reproducira entero. En muchos casos, S un comando play no
viene precedido de un comando open, MCI intenta dorir € dispogtivo directamente, 1o que
significa que las cinco cadenas ddl gemplo anterior podrian smplificarse hasta:

pl ay c:\waves\cascabel . wav

16.6.2. Posibilidades de audio de las cadenas de comandos

Béscamente, las acciones redizables en € campo del sonido son las siguientes:

acceder a cuaquier punto de un CD audio

reproducir total o parcidmente un CD audio

reproducir total o parcidmente ficheros de forma de onda
grabar ficheros de forma de onda

obtener informacion sobre @ dispostivo de formade onda
reproducir tota o parciamente ficheros MIDI

obtener informacion sobre € digpostivo de MIDI

obtener informacion de retorno sobre € éxito de las operaciones

Reproduccién parcial deficheros

La reproduccion parcid de ficheros es especidmente (til en € caso de los ficheros de onda
Supongamos que un programa que ha disefiado debe disparar varios efectos sonoros. La
manera mas directa de gestionarlos es abriendo y cerrando digtintos ficheros, pero también
puede incluir todos los efectos en un nico fichero, utilizando un programa editor de audio. En
ede caso tan s0lo seran necesarias una ingruccion open d inicio de la gplicacion y una
indruccidn close d find; para disparar los diferentes sonidos debera utilizar ingtrucciones play
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con diferentes valores de inicio y find. Esta forma de trabgjo es mas rgpida y eficaz, Sempre
que d fichero con todos |os sonidos no sea excesivamente grande.

Grabacion de audio
Mediante comandos MCI, también es posible grabar ficheros de audio. Los comandos a
utilizar podrian ser los Sguientes:

open new type waveaudi o alias grabacion
record grabacion

st op grabaci on
save grabaci on nonbre. wav
cl ose grabacion

En d caso dd MIDI, no es lamentablemente posible redizar grabaciones (véase € apartado
16.10,” Limitaciones de los comandos MCI”). El porqué de esta restriccion, deberiamos
preguntarselo a Microsoft.

Obtencion de informacion

Utilizando cadenas MCI, podemos conocer datos sobre € dispostivo de audio digita
(resolucion méxima, posibles frecuencias de muestreo, nimero de candes, €c.) asi como
sobre e dispositivo MIDI (sintesis utilizada, polifonia, nimero de voces, etc.). Estas consultas
son de gran utilidad a la hora de escribir programas flexibles, que se adapten a las
posibilidades del hardware instalado.

Otras posibilidades

El nimero tota de comandos supera la cuarentena (muchos Unicamente son gplicables a
determinados dispositivos), y aunque tan solo hemos arafiado la superficie, esperamos que
eda introduccion le haya dado una idea sobre las posibilidades y € mangjo basico de las
cadenas MCI. Para obtener una informacion més detalada, podra consultar la informacion
gue suele venir con @ paguete de programacion que vaya a utilizar. En cuadquier caso, antes
de escribir ninguna linea, lea detenidamente @ siguiente apartado, pues lo indicado hesta e
momento es absolutamente genérico y no forma parte de ningin lengugje en particular.

16.6.3. Uso de las cadenas MCI desde Visual Basic

El interfaz de mensges de comandos utiliza estructuras del lengugie C, lo cud dificulta su uso
desdeotrosqueno sean e Cy e C++. Por dlo, en Visua Basic o los lengugjes de autor que
soporten MCI (Macromind Director, Asymetrix Toolbook, etc.), € interfaz a utilizar es
normamente & de cadenas de comandos.

Desde Lingo? (el lengugje de programacion de Director), por gemplo, la sintaxis serfa la
dguiente nci "cadena de comando".

Deste Visud Badc, en lugar de utilizar la palabra clave mei, se debe utilizar una de las dos
funciones C del APl de Windows. mciExecute() o mci SendString().

4puede consultar Director 4.0 y Programacion en Lingo, ambos en la serie Guias Précticas de A naya
Multimedia.
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Lafuncién mciSendString() es més completa por cuanto permite enviar un mensgje de
retorno a la ventana indicada por € programador, con informacion sobre la gecucion
de laorden, pero también requiere un mayor nimero de parametros.

Lafuncidn mciExecute(), es més sencilla, ya que recibe un Unico pardmetro con la
cadena a gecutar, aunque S se produjera agun error no le avisard Smplemente no
redizaralaingruccion.

Cuando desde Visud Basc e rediza una llamada a una funcion C, se debe indicar su
prototipo en la seccion (declar ations) de un fichero tipo .bas. S dispone de Visua Basic 4.0
0 superior, puede utilizar la utilidad API text Viewer paracopiar estos prototipos. En @ caso
de que este programando una aplicacion de 32 bits en Windows 95°, lalinea a afiadir parala
funcidn mciExecute() tendriad siguiente aspecto:

Decl are Function nti Execute Lib "winmmdll" (ByVval | pstrComand
As String) As Long

Al redizar lallamada, smplemente tendra que utilizar como argumento una cadena MCl.
Un gemplo sencillo podriaser: nci Execut e(“pl ay c:\waves\ cascabel . wav”)

Tenga en cuenta que S desea utilizar variables en la ingtruccion (nombres de ficheros, puntos
deinicio o find, etc.) deberd formatear previamente la cadena. Estas lineas podrian escribirse
en Visud Basc:

Di m cadena as String
Dimfichero as String
Diminicio as |nteger
Dim final as Integer

...fichero, inicio vy final deber an t omar | os val ores
necesari os. ..

cadena = "play "+ fichero+ " from "+ CStr(inicio)+ " to "+
Cstr(final)
nci Execut e( cadena)

iObserve | os espacios que rodean los literaes entrecomillados!

16.7. Lainterfaz de mensajes de comandos desde el
lenguaje C

Lo que sgue es especiamente Uil para programadores en C o C++, por lo que S no es éste
su lenguge, puede pasar directamente a siguiente gpartado.

Cuando s utiliza € interfaz de cadenas, una llamada a las funciones mciSendString() o
mciExecute(), fuerza a sstema a interpretar la cadena y desglosar cada uno de los
pardmetros que la componen. Con estos vaores @ sstema rediza internamente una nueva

5 En el caso de que trabaje con Windows 3.1 o con Windows 95 a 16 bits, serialigeramente diferentes.
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llamada, edta vez a la funcidn mciSendCommand(), que es la funcion utilizada directamente
por  interfaz de mensgjes.

La dternativa dd interfaz de mensgjes es por o tanto mas directa, aunque también mas dificil

de utilizar 9 no se programa en C, dado que utiliza estructuras propias de este lenguge.

Ambos interfaces ofrecen la misma funciondidad y poseen, por as decirlo,  mismo
"vocabulario”, pero donde d interfaz de cadenas, utiliza cadenas de texto, € de mensges,

utiliza datos estructurados y constantes predefinidas en € fichero de cabecera “mmsystem.h” .
Cada uno de los comandos, dispositivos o modificadores que pueden formar parte de una
cadena MCl, tienen un valor numérico asociado, accesible desde una constante de C. Asi por
gemplo, d comando open tiene asociada la constante MCI_OPEN, y € dispostivo
waveaudio, laconstante MClI_DEVTYPE_WAVEFORM (véase lastablas 16.1y 16.2).

En un principio, € uso del interfaz de mensges puede resultar menos inmediato pues requiere
el conocimiento de decenas de nombres poco mnemotécnicos. A lalarga, es mas sencillo para
el programador en C, pues le evita d uso exhaugtivo de funciones de manejo de cadenas, ala
hora de formatear los mensges. Edte interfaz ofrece asmismo d programador una mayor

informacion sobre € estado de las operaciones, ya que permite € uso de funciones de tipo
callback, que mandan automédicamente mensge de seguimiento a una ventana de nuestra
eleccion.

El prototipo de lafuncién mci SendCommand() esd sguiente:

DWORD nci SendCommand( Ul NT wi DDi sposi tivo, U NT wComando,
DWORD dwPar aml, DWORD dwPar an?) ;

wil DDispositivo, es un entero Sn Sgno, que identificaa dispositivo.

wComando, indica € comando a redizar, mediante una de las congtante del tipo
MCI_XXX, como las mostradas en latabla 16.2.

dwParaml es un entero largo en € que se colocan congtantes de tipo bandera
(flags) que indican diferentes formas de llevar a cabo la accion (esperar, avisar,

etc.)

dwParam2 est& definido como entero largo, pero contiene en redidad ladireccion

de una estructura C con informacion adiciond para el comando (inicio, find, etc.).

El tipo de edtructura varia con € valor de wComando, ya que cada uno posee una
estructura asociada.

El sguiente fragmento en C ilugtra la gpertura'y reproduccion de un fichero de audio. Este es
un g emplo més completo gque los expuestos en 16.6, ya que incluye un control absoluto sobre
los resultados de |as operaciones.

/1 Abre y reproduce un fichero de audio en forma de onda.
/1 La funcién retorna tras el inicio de |a reproducci 6n.
/1 Devuelve OL si todo ha ido bien, o un cédigo de error.

DWORD pl ayWaveFi | e( HWND hWwhdNot i fi ca,
LPSTR | pstr Nonbr eFi cher o)

/1 hwWhdNotifica es el Handle a | a ventana que recibe la notificacion
/1 1 pstrNonbreFi chero es una cadena con el nonbre del fichero
{

Ul NT wi DDi spositivo;

DWORD dwRet or no;

MCI _OPEN_PARMS nti OpenPar ans;
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}

MCI _PLAY_PARMS nti Pl ayPar ans;

/1 Abrinps dispositivo, indicando tipo y fichero
nci OpenPar ans. | pstrDevi ceType = "waveaudi 0";
nci OpenPar ans. | pstr El erent Name = | pstr Nonbr eFi cher o;
if (dwRetorno = nti SendCommand(0, MCI _OPEN,
MCI _OPEN _TYPE | MCI _OPEN_ELEMENT,
( DWORD) ( LPVO D) &nci OpenPar ans) )
return (dwRetorno); [/ Error en la apertura

/] Apertura correcta. Obtenenos el identificador
wl DDi sposi tivo = nci OpenPar ns. wbevi cel D;

//Se inicia la reproducci 6n. Cuando ésta term ne, |a ventana
//recibira un mensaje MM MCI NOTI FY
nci Pl ayPar anms. dwCal | back = (DWORD) hWhdNot i fy;
i f (dwRetorno = nti SendConmmand(w DDi spositivo, MCl _PLAY,
MCl _NOTI FY, ( DWORD) (LPVQ D) &nti Pl ayPar ans) )
{
[1Error en reproduccién
nci SendComrand(w DDi spositivo, MCl_CLOSE, 0, NULL);
return (dwRetorno);

}
return (OL);

En este gemplo aparecen dos tipos de edructuras, MCI_OPEN_PARMS vy
MCI_PLAY_PARMS, de las que sdlo hemos utilizado tres campos de la primera. En la
segunda, podriamos haber indicado los puntos de inicio y fina de la reproduccion. Aunque €
fragmento parece bastante més complejo que las lineas escritas en gemplos anteriores, los
programadores en C sin duda admitiran que esta complgjidad no es exagerada.

Resumen de su mango

La forma de trabgjo es Sempre parecida, por |0 que, una vez haya escrito un par de
funciones, la codificacion se volvera bagtante rutinaria. A continuacion indicamos agunas de
las acciones mas frecuentes y laforma de llevarlas a cabo:

1

Abrir un dispositivo con @ comando MCI_OPEN y los parametros necesarios
(dispostivo y fichero) en la estructura MCI_OPEN_PARMS. En este caso, ©
parametro wl DDispositivo se deja a cero.

. Almacenar en una variable, d identificador del dispogtivo abierto, retornado en

campo wDevicelD de MCl_OPEN_PARMS, en lallamada anterior.

A partir de la obtencion de este identificador, 10 podremos utilizar para cudquier otra
operacion, como por gemplo:

Consultar € estado dd dispositivo, con € comando MCI_STATUS vy la estructura
MCI_STATUS PARMS.

Modificar algin parametro del dispositivo, con € comando MCI_SET vy la edtructura
MCI_SET_PARMS.

Reproducir un ficheeo con €& comando MCI_PLAY vy la esructura
MCI_PLAY_PARMS.

. Grabar un fragmento (sdlo aplicable d dispostivo de onda) con € comando

MCI_RECORD y laestructura MCI_RECORD_PARMS.
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8. También s pueden utilizar los comandos MCI_PAUSE, MCI_RESUME vy
MCI_STOP, para parar temporalmente, reanudar, o parar definitivamente la
reproduccion o la grabacion. En este caso no se utiliza ninguna estructura, dejando por
lo tanto a cero € Ultimo pardmetro de lafuncion.

9. Sdvar un fichero a disco con d comando MCI_SAVE y la edructura
MCI_SAVE_PARMS.

10.Cerrar un dispoditivo con  comando MCI_CLOSE. No se utiliza ninguna estructura,
por lo que € Ultimo pardmetro se dgjaa cero.

En caso de que se produzca algun error, se puede utilizar la funcion mciGetError(), que
devuelve una cadena con € mensgje de error correspondiente a codigo numeico.

Una descripcion exhaustiva de todas |os comandos y estructuras involucradas en lainterfaz de
mensgjes excede |as pretensiones de este capitulo, por 1o que S desease profundizar en esta
|inea, podra consultar lainformacion que acompaiia a su compiladorS. Conviene recordar por
ultimo que, aunque mencs €ficaz, d intefaz de cadenas sgue sendo accesible desde d
lengugje C, através de las funciones meci SendString() o mci Execute(),

16.8. El MMControl de Visual Basic

16.8.1. Descripcion

Visud Basic ofrece una aternativa adiciond d uso de cadenas de comandos. Se trata del
control multimedia MMControl, incluido en laverson 3.0 como mci.vbx, 0 como mci32.0cx
a patir de la verson 4.0. Este control es accesible desde la barra de herramientas de Visua
Basc. S d abrir esta ventana, no le gpareciera € icono marcado en la figura 16.2,
posiblemente tenga que modificar la configuracion del programa mediante la opcion de menu
Tools| Custom Controls.

QELH &y e | e

B | =
L T

MMControl
Figura 16.2. Control multimedia en la barra de herramientas de Visual Basic

6En laayuda"on line" de Visual C figuran decenas de paginas relacionadas con los comandos MCI.
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Cuando incluya este control en una Form, € aspecto que mostrara por defecto serasimilar a

delafigura 16.3. Sus botones, que siguen € paradigma de las pletinas de casetes, nos dan una
idea intuitiva de sus posibilidades, entre las que se incluyen las de rebobinar, reproducir, parar,
avance rgpido, etc. La funciondidad de este control es muy smilar ala del reproductor de
medios de Windows, aunque a diferencia de éste Ultimo, permite ademas grabar ficheros de
audio de forma de onda.

Su eleccion frente a las cadenas MCl es aconsgjable cuando en e programa a redizar desee
induir un intefaz de usuario interactiva para € control de los diferentes dispostivos
multimedia

Figura 16.3. Aspecto del control multimedia

Prev (previo)

Next (Sguiente)
Pay (reproduccion)
Pause (paLisa)
Back (atrés)

Step (adelante)
Stop (parada)
Record (grabacion)
Eject (expulsar)

16.8.2. Manejo del control multimedia

Como sabemos, no todos los dispositivos multimedia permiten las mismas acciones, por 1o
gue dependiendo dd tipo de dispostivo a que se aplique € control, agunos botones se
desactivaran autométicamente. ¢Pe que formaindicarle a control d tipo de dispostivo d que
se deberd asociar?

Como todo demento de este lenguagje, este control tiene unas propiedades, unos métodos, y

€s capaz de responder a determinados eventos. Si observasemos la lista de propiedades en la
ayuda que presenta Visua Basic, descubririamos inicidmente con pavor que posee mas de
60. Pero tras un repaso mas detallado nos percataremos de que la mayoria hacen referencia a

aspecto dd control (tamafio, posicidn, etc.) y son comunes a la mayoria de los objetos del
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lengugie. A continuacion enumeramos agunas de las principaes propiedades especificas de
este control:

Command
DeviceType
Hlename
TimeFormat
From

To

Como es frecuente en Visud Basic, muchas de elas son asgnables en la fase de disefio,
desde la ventana de propiedades (véase figura 16.4), o bien desde € propio codigo, o cua
permite la modificacion dinamica de muchos parametros durante la gjecucion del programa.

Figura 16.4. Ventana de propiedades del control multimedia
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Froperties - Form
|MMControll MhContral =
[&bot) =
[Cugtom)
SutoE nable True
BackEnabled Falze
B ackizible True
BorderSiyle 1 - Fixed Single
DeviceT ype
Draglcon [Mone)
Draghd ode 0 - kanual
EjectEnabled Falze
Ejectiizible True
Enabled True
FileM arne
Framesz 1
Height 435
HelpContext| D 1]
Index
Left 240
Mouzelcon [Mone]
M ouzePointer 0 - Default
Mame kb Controll (.
MewtE nabled Falze
Meutvizible True
Orientation 0 - Horizontal
Fauzeknabled Falze
Fauzetizible True
FlayE nabled Falze
Flayfizible True
FrevE nabled Falze
Fres/izible True
RecordEnabled | Falze
RecordMode 0 - Inzert =]



De la liga anterior, las propiedades més importantes son las tres primeras, que se
corresponden directamente con los componentes de una cadena de comandos MCI bésica
Supongamos que nuestro control recién afiadido a la Form, sellanaMMControl 1 (este es d
nombre que VB le asgna por defecto). La instruccion mciExecute("play
c:\waves\cascabel .wav’) que mostramos como gemplo en 16.6.3, podria llevarse a cabo
con € control multimedia, escribiendo las siguientes liness:

MVContr ol 1. Devi ceType = "WaveAudi 0"

MVControl 1. Fi |l enane = "c:\waves\ cascabel . wav"
MMCont r ol 1. Conmraind “open”

MMCont r ol 1. Conmraind “pl ay”

16.8.3. Uso de varios controles simultaneos

Windows prohibe la gpertura s multanea de varios dispositivos idénticos, pero esta restriccion
no es aplicable a digpostivos diferentes, por |0 que es perfectamente posible incluir y gorir
varios controles multimedia en una misma Form de Visud Basc, S cada uno de dlos s
asgna a un dispositivo diferente (audio digital, MIDI, video, etc.). De esta forma & maximo
nimero de controles accesbles smultaneamente se correspondera con € nimero de
dispostivos MCl indtalados en € sstema

16.8.4. Consideraciones adicionales

Lalista de posibles comandos es algo més reducida que en € interfaz de cadenas, ya que
adgunos han pasado a condituir directamente una propiedad del control. Para una
descripcion detallada de las propiedades y de los comandos puede consultar la ayuda
interactiva de Visua Basic.

Igua que sucedia con las cadenas MCl, la primera linea que indica € tipo de dispositivo,
no sera normamente necesaria, 9 la extension .wav figura como entrada en € gpartado
[mci extensong] del system.ini.

Algo smilar ocurre con TimeFormat.; cada dispogtivo tiene un formato de tiempo por
defecto, por lo que s no deseamos modificarlo, no sera necesaria la especificacion de esta
propiedad.

Tampoco sera necesario especificar sempre todos |os campos que componian una cadena
MCI. Todas las propiedades se mantienen vigentes hasta que no se modifiquen, por lo que
mientras trabaje con un mismo fichero, podra escribir varios comandos correlativos, como

por gemplo:

MVCont r ol 1. Cormand = "pl ay”
MVCont r ol 1. Command = " pause"

MMCont r ol 1. Conmand "resunme"
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16.8.5. El interfaz de usuario

El control multimedia es especid mente interesante en d desarrollo de aplicaciones interactivas
en las que se desee brindar d usuario cierto control sobre los dispositivos multimedia De
acuerdo con la filosofia de Visud Basic, la accion sobre un determinado botdn generaun
evento, y cada uno de estos eventos redliza una llamada a una subrutina que € programador
puede completar como desee. Cada boton incluye cuatro subrutinas, que se activan
automaticamente, dependiendo de la accidn que sobre é se redice. Para € botdn Play, por
gemplo, las subrutinas asociadas son: PlayClick, PlayCompleted, PlayGotFocus y
PlayL ostFocus.

Cada una de edtas rutinas (en particular la de tipo XXClick, donde XX es & nombre de un
botén de entre los indicados en la figura 16.3) produce la accion esperada sin necesidad de
escribir una sola linea de codigo, por 1o que para poner a punto un programa reproductor de
CD audio totalmente operativo (con avance, retroceso, parada, etc.), jbastaria con escribir las
treslineasindicadas en lafigura 16.5!

{ Form1 _ (O] x| + Form1 _ (O] =]
Object: IFnrm 'I Proc: ILDad 'l Object: IFulm *l Proc:  |Unload v
Private Sub Form Load() = Frivate 3ub Form Unload(Cancel As Integer)
MMControll.DeviceType = "cdaudio™ | HMControll.Command = "close"
MMControll.Comonand = "open™ End 3ub
End Zub
A Mo Al H oz

Figura 16.5. Un sencillo reproductor de CD audio

S desséramos persondizar un poco la gplicacion podriamos afiadir nuevo codigo en adgunas
de las subrutinas de los botones. Pero hay también ocasiones en las que @ programador desea
limitar | accion ddl usuario; para elo, es posible inhabilitar determinados botones o incluso
hacerlos invisbles, modificando las propiedades, ButtonEnabled o ButtonVisible, donde
Button es € nombre de cuaquierade los botones de lafigura 16.3. Un g emplo podria ser:

Fal se
Fal se

MMCont r ol 1. Ej ect Enabl ed
MMCont r ol 1. Ej ect Vi si bl e

También posible ocultar todo € control, mediante lainstruccién:

MMControl 1. Visi ble = Fal se

Un control totalmente "invisble' ofrece de hecho la misma funciondidad que d interfaz de
cadenas de comandos, |0 que plantea una pregunta obligada: ¢qué interfaz es mas conveniente
parae programador?

La respuesta debe ser matizada, ya que depende en gran parte de las preferencias de cada
uno, aunque conviene tener en cuenta que e control utiliza bastantes mas recursos dd sstema
gue unas pocas indrucciones de cadenas, por lo que, S la aplicacion no utiliza
exhaugtivamente las posibilidades MCl, |a dternativa de cadenas sera mas eficaz.
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16.9. La MCIWnd de Visual C++

Junto al 8o de las cadenas de comandos o |os mensges de comandos, accesibles ambos a
través de las funciones C indicadas anteriormente, a partir de la verson 2.0 de Visud C++

existe una nueva clase induidaen las MFC’, laMCIWnd que ofrece una operatividad (que no
un aspecto) smilar d control multimedia de Visud Basic. Las consderaciones sobre su uso
son smilares a las indicadas para € control de Visud Badc, en @ parafo anterior. S desea
utiliza esta clase consulte la documentacidn que acompaiia a paquete.

16.10. Limitaciones de los comandos MCI

El uso de los comandos MCI (desde cualquiera de los interfaces descritos), permite
enriquecer notablemente cuaquier aplicacion para Windows con un coste bastante razonable.
En € tema del sonido, que es € que nos ocupa, las posbilidades MCI son especidmente
notables para los dispositivos de onday € CD audio. En ambos casos, dificilmente necesitara
mayores prestaciones. No se puede afirmar o mismo con respecto d MIDI. Veamos cuaes
son las principales restricciones:

Imposibilidad de grabar mensajes M1DI. Esta es una limitacion importante, y en cierta
forma, migteriosa. ¢Que impulsd a Microsoft a no contemplar la grabacion de secuencias
MIDI, cuando € dispositivo de ondas permite la grabacion?

Imposibilidad de eleccion del puerto de salida. Como se ha comentado anteriormente,
incluso en Sstemas con una sola tarjeta de sonido, es frecuente encontrar més de un puerto
MIDI de sdlida. Esta limitacion, aunque molesta, es totalmente coherente con la filosofia de
las MCI que utilizan un Unico driver paracadatipo de dispositivo. En d caso del MIDI €
driver utilizado essempred Predeterminado (0 1o que eslo mismo, e MIDI mapper).
Imposbilidad de enviar mensgjes individuales. Sin necesidad de entrar enlacreacion
de programas MIDI especiaizados (secuenciadores, etc.) que exceden las pretensiones de
eda obra, la posbilidad de enviar mensges MIDI independientes podria ser muy
beneficiosa. Supongamos que una aplicacion interactiva (0 un juego) necesita cierto tipo de
efectos sonoros (risas, gritos, portazos, lluvia, explosiones, etc.). Los cinco efectos
indicados estén todos incluidos en la especificacion General MIDI, por lo que para
activarlos bastaria con enviar tres mensgjes (un cambio de programa, un note on y un note
off) de dos y tres bytes respectivamente. Esta limitacion obliga en su lugar a disparar
ficheros de sonido de varios centenares de Kb.

Por elo, creemos oportuno tratar la programacion MIDI de bgo nivel con funciones del API
de Windows, en d proximo capitulo, en € que escribiremos un programa MIDI completo.

"Las Microsoft Foundation Classes, son |as clases C++ que incorpora Microsoft Visual C++, y que
constituyen lapiedraangular de la programacion en este lenguaje.
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