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(P9 )Energy Sobre Energy Minus+

zZ Minus+

® Fundada en 2012 por el Grupo TELNET i ;
con un claro enfoque hacia loT, el '
desarrollo software y el tratamiento de WEner
datos

® En el ambito industrial de TELNET
desarrollo su primer proyecto para
conocer el impacto energetico en cada
producto fabricado iy,

® Esta aplicacién inicial evoluciond hasta
convertirse en EMIOS (Energy MInus >
0S), un sistema que corre en Cloud y
permite analizar como se consume la
energia electrica, el gas y el agua
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® Consumos y costes ® Facturas electricas y gas
@® Generales ® Simulador y validacion de factura
@® Totales electrica, gas y agua
@ Por tramo ® Funcionalidades avanzadas
@® EXxcesos de potencia ® C(alculo de ratios, kpi’'s, etc.
@® Exceso de energia reactiva @® Analisis de regresion (prediccion)
® Comparacion de periodos ® Cuadro de mando personalizable
® Simulador de ofertas ® Informes e ISO 50001
@® Mapa de consumos y costes

® Configuracion de reglas

® Potencias ® Actuadores

@® Optimizador de potencias

® Simulador d enc ® Mensajes
MUEador ds potentlas ® API para conexion con otras plataformas
® Energia reactiva ® y mas

® Simulador bateria de condensadores




Energia y Datos

Aplicacion de loT




(;)QEnergy La importancia del analisis de datos
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® Numerosos dispositivos a nuestro alrededor captan datos (posicion,
velocidad, inclinacion, busquedas de Internet, etc).

@® A traves del analisis de estos datos es posible describir un
comportamiento o bien, podemos predecir un funcionamiento futuro

® En el consumo de energia electrica, gas 0 agua sucede lo mismo: hay
medidores que registran cuanta energia 0 agua consumimos y a que
hora

® La idea es analizar estos datos para identificar funcionamientos
anomalos y entender como consumimos la energia




QQEnergy Datos de consumo

Minus+

® E| registro de datos de consumo no es nuevo ya que en el se basa cualquier
factura de las que recibimos en nuestro domicilio (luz, agua y gas)

® Estos datos estan a nuestra disposicion a traves de la web de algunas
comercializadoras de electricidad. Por su puesto, tambien a traves de
cualquier factura. En algunos casos, por el tipo de contrato (grandes
consumidores) la comercializadora tiene la obligacion de poner a nuestra
disposicion el acceso a todos los datos de consumo

® Tambien es posible situar un medidor en paralelo al contador fiscal para
hacer una segunda lectura. Asi mismo, podemos medir en cualquier punto
de la instalacion para tener mas granularidad y detalles de consumo

© Energy Minus +
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Consumo electrico

® Habitualmente, en una medida de

electricidad se contempla:

® Voltaje en Voltios (V)

® Corriente en Amperios (A)

® Frecuencia en Hercios (Hz)

® Potencia ofrecida por la red o que
demandamos en Kilovatios (kW)

® Energia que consumimos o
Kilovatios hora (kWh)

® Energia reactiva en Volti-
amperios Reactivos hora (kVArh)




(P0)Energy La importancia del contexto
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® En este analisis es importante medir mas variables y asi recurrir a otros

datos que nos permitan contextualizar el uso y medida de la energia
® Tarifas, impuestos, etc...
® Dia, hora, minuto...
® Humedad relativa y temperatura interior y exterior
® Luminosidad
® Velocidad del viento
® Unidades producidas
® Numero de personas
® Metros cuadrados
® [ocalizacion
@® Excesos de potencia, microcortes, calidad de la alterna, etc




(P0)Energy  ;Qué nos pueden ofrecer los datos?
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® A traves del analisis de datos de consumo energetico, conseguimos:

® Ayuda en la toma de decisiones sobre que tarifa es mas favorable

® (Controlar posibles penalizaciones por exceso de potencia y reactiva

® Validar que lo que nos estan cobrando es correcto
Planes de eficiencia energetica. Entender como gastamos la energia, deteccion de
ineficiencias, estudiar retornos de inversion, etc
Detectar consumos anomalos o usos inadecuados
Deteccion prematura de posibles fallos e identificacion de averias
Cruzar datos del consumo energetico con otros de tipo productivo u organizativo
para imputar correctamente los costes
Predecir y estimar como afectara a nuestro consumo electrico una determinada
condicion
A traves de las capacidades de telecontrol, podemos desconectar o conectar cargas,
maqguinas, sistemas de clima, etc




Conceptos basicos

Alterna, Voltaje, Intensidad, Trifasico, Potencia,
Energia Activa y Reactiva




Corriente alterna

® Es una senal periodica definida por una
funcion senoidal
® En un ciclo se alternan picos positivos y

negativos periodo (T) amplitud (y)
® Este tipo de senal es definido por su numero ’ A

de ciclos en un segundo o frecuencia

(medida en hercios, Hz) y la amplitud A S A Wy Avout w7

maxima que alcanza un pico (Vp 'y Vpp)
® Se emplea en redes de transporte y
generacién: longitud de onda (A)
@® Generacion en alternadores < >

o o , frecuencia (f)
@® Facilita la transformacion de tensiones
@® Transporte mas eficiente

® En Europa la tension eléctrica para uso
domestico es de 220-230V y 50Hz




Energy Magnitudes vectoriales
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® Una onda alterna adopta un valor distinto
en cada momento del tiempo. Es decir,
cada instante viene definido varias
variables o magnitud vectorial

® La operacion matematica con magnitudes

vectoriales es necesaria para, entre otros:
@® C(Calculo de circuitos
@® Valores instantaneos
@® Energia reactiva
@® Factor de potencia




Monofase y Trifasico

® Normalmente la instalacion electrica de nuestro
hogar es monofasica: un cable de una fase de
220V y un neutro

® En el ambito industrial es comun tener cuatro
hilos con tres fases y un neutro: Trifasico. Si
medimos entre fases tenemos 400V

® La red trifasica, ademas de ofrecer mas voltaje,
permite la instalacion de equipos de mejor
rendimiento

® La generacidn, red de transporte y distribucion D
es trifasica y trabaja con tensiones que van
desde los 3kV hasta los 400kV

© Energy Minus +
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ay Voltaje y Corriente
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Voltaje
Corriente

® Voltaje o tension es la diferencia de potencial entre dos puntos. Se mide en Voltios (V)

® La Corriente es la cantidad de carga electrica que circula por unidad de tiempo. Se mide en Amperios (A)
® Mediante el uso de transformadores podemos elevar la tension y reducir la corriente (y viceversa)

® En lared electrica voltaje y corriente estan en fase




gy Potencia
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Voltaje
Corriente
Potencia

® Es la cantidad de energia electrica que demanda un dispositivo. Se mide en vatios (W) y es el producto

entre el voltaje y la corriente )
® En funcion de la potencia maxima que tengamos a nuestra disposicion nos facturara la compania

distribuidora




Energia Activa

kWh
® Un equipo eléectrico transforma la . .
, ;L : , . Potencia Tiempo Cconsumo
energia electrica en trabajo mecanicoy
en calor. A esto se denomina Energia
Activa y se mide en kWh. Es otro de los
1 hora 0,2 kWh

elementos de facturacion
® 1 kWh significa que hemos puesto a T e sy
funcionar un equipo de una potencia
de 1000W durante una hora
@® Los equipos resistivos, como lamparas
Incandescentes y calentadores,
consumen exclusivamente este tipo de 1000W

energia

10 minutos 0,16 kWh

© Energy Minus +




gy Energia Reactiva
kVArh

D
g22
@ Los aparatos que necesitan un campo
magnetico para funcionar, como motores o
transformadores, generan energia reactiva
® Estos equipos son cargas inductivas y
producen un desfase entre voltaje y
corriente, afectando a la potencia que
disminuye y se demanda mas. Ademas esta / /
energia “inutil” también impacta sobre las /
redes de distribucion y en grandes
consumidores se penaliza Voltaje
@® Se mide en Kilo Voltios-Amperios Reactivos Corriente
por hora (kVArh) y para eliminarla tenemos Potencia

gque compensar este desfase con una bateria
de condensadores
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® Con ambos nos referimos al rendimiento de
del consumo electrico

® ¢ es el angulo de un triangulo formado entre
la Potencia Activa, Potencia Aparente y
Potencia Reactiva

® ¢ tambien serian los grados el desfase que P - Potencia activa (W)
hay entre en la tension y la corriente

® El cos @ es un numero comprendido entre O y
1 (1 mejor rendimiento)

Q - Potencia
reactiva (VAR)

_ P _
FP = S COoS @

© Energy Minus +




| aboratorio

Fases, Intensidad, Voltaje, Frecuencia y Datos




Fases, voltaje y corriente

Buscapolos y pinza amperimetrica

® E| buscapolos es el equipo de test mas
basico. Permite identificar las lineas de fase
y Si estas tienen voltaje

® Los polimetros y las pinzas amperimetricas
Indican el voltaje y corriente eficaz que
circula por un circuito. En la medida de
corriente, sl usamos una pinza amperimetica,
Nno necesitamos abrir el circuito y ponernos
en serie

® Para labores profesionales, donde buscamos
precision, es conveniente evitar pinzas
amperimetricas muy economicas

Buscapolos

Polimetro y pinza
amperimeétrica

\ 1000




Diferencial y magnetotérmico

Midiendo en un cuadro electrico

Los interruptores diferenciales detectan
fugas de corriente a tierra y evitan
electrocuciones. Cuando esto sucede abren
el circuito y cortan el suministro. Detectan la
diferencia entre la corriente entrante a
nuestra instalacion con la que sale. Si la
diferencia no es igual a cero, corta el circuito

Los interruptores magnetotérmicos aislan
cada circuito y protegen a los equipos de la
Instalacion contra sobrecargas y posibles
Incendios. Al detectar un incremento muy
brusco de corriente o subida de su
temperatura (del magnetotérmico) corta el
suministro.

@, Energy Minus +




Frecuencia de la senal

Osciloscopio

® Normalmente es un instrumento de
laboratorio aunque hay equipos
portatiles. Permite representar la senal
alterna y conocer detalles como el tipo
de la onda, la frecuencia, el voltaje
maximo, fase, etc

® En las siguientes medidas lo hemos
empleado para conocer el aspecto,
frecuencia y fase de la tension de la red
electrica

® Para trabajar con seguridad hemos usado
un transformador de 9V

§000
799
209

|B-03 Q1%

279908
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(P9)Energy Alterna 30,6 Vpp y 50Hz
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Voltaje y corriente




Energy Laboratorio de recogida de datos
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g22 Minus+ BabelGate, ModBus, Arduino y Node-RED
Sonda de p-="
luminosidad )
con Arduino
Alumnos

Medidor de

~ consumo
o USB

Node-RED

RS-485 ModBus

Sonda de

temperatura y '_
humedad A BabelGate G5002
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Energy Medidor Carlo Gavazzi

zzZ Minus+

® Caracteristicas del medidor monofasico Carlo
Gavazzi EM12-DIN
® Voltaje (V)
® Corriente (A)
® Potencia (W)

® Kilovatios hora (kWh)
® Kilo volti-amperios reactivos hora (kVArh)

® Los datos leidos son guardados en su memoria.
Esta es accesible a través de su conexion RS-485
ModBus. Para ello tenemos que direccionar el
equipo v leer o escribir en el medidor

“R

SO-60wW =

y

230V ANQ(V\OOYA
“ 3

\ECs2053-21

EWMA2-D\N «\Wh meter
\ECs2052 -1

P




Sonda temperatura Circutor

® La sonda de Circutor registra la
temperatura y humedad relativa. La
lectura que va registrando se puede
consultar a traves de una conexion
ModBus

@ Al ser un dispositivo presente en el
bus serie RS-485, para leer sus
registros, tenemos de direccionarlo vy,
a continuacion, leer las posiciones
donde se guarda el dato

© Energy Minus +




Sonda de luminosidad

@® Para la lectura del dato de luminosidad
usamos una sonda basada en Arduino

® El nivel de luminosidad es convertido en un
nivel de voltaje por un fototransistor. Esta
senal es leida a traves de las entradas
analogicas

® Arduino convierte estos niveles de tension a
numeros digitales. Cada numero es tratado
segun la calibracion que hemos hecho tras
la cual disponemos de niveles de luz

® La medida entregada son Lux (igual a un
lumen por m?)

® A traves de su puerto USB entrega estos
datos luminosidad




(P0)Energy TELNET BabelGate G5002
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® Aplicaciones loT y servidor Web
® Procesador Intel Atom
® 1 RS-232y1RS-485
® 4 puertos I/0
® 1 puerto interno Xbee
® ) puertos Gigabit Ethernet
® Linux Ubuntu Server
® LAMP (Lunux, Apache, MySQL, PHP/Python)
@® JavaScript
® Node-RED




Node-RED

;E;

=

X

E Mode-RED : 192.168.110.201 X

NOde-RED permite’ de < C @ @ 192.168.110.201:1880/#flow/f610a7fc.11decs @ % N @ c | =
una manera sencilla e e

':*'5-'..__:': Node-RED - —
i ntu itiva , |_e er d atOS d e Q Lectura de Datos + | | info || debug admin || das %
. e _ o ~ input - - all flows | current flow || @
u n d I S p O S It I VO M O d B u S O . 1 f L ectura medidor electrico ModBus .. { "temperatura": 24 542125701904297, A
|~ —= . : ) "humedad": 32.090840911865234 }
U S B o E n t re Ot ra S u catch %u — Extraccion de datos electricos de medidor -——Ej
) ~onnected . of ’ 1 : msg.payload : Object
Ca p a C i d a d e S S e ri a ( status I"#I » comet 1 "voltios™ 2342, "amperios": 4.1,
9 "nercios": 50, "vatios": 967 }
link 0
p O S i b le e l t ra ta m i e nto d e : - I; |~_ Lectura sensor humedad y temperatura ModBus ._ {:;_sg_ml::: : ::j; I
. J "temperatura”™ 24. .
o 7 , : " -
d ato S 9 l_a re p re S e n ta C I O n . http I;I ._.:| Extraccion de datos temperatura y humedad r_J)—:E . umedad SR DTSRRI
’ ° ’ websocket I;J:I @ connected msg.payload : numk
graficaoelenvioauna ...
. J
f ’ L # Lectura sensor luminosidad USB | 1 . msg.payload : Object
p l'ata O rm a CO m O ‘ = 4 ‘ ) { "voltios™ 234 .2, "amperios" 4.1,
° f serial |l| § _ "nercios": 50, "vatios": 966 }
A m a Z O n AWS M I C ro S Oft ' d | Lectura USB | Extraccion de datos de iluminacion :‘j
’ ~ output FGI'II'I-EC’[EC | 2 _msg pavlgad : Object
1T fura": 24 556852340698242,
AZ u re O E M I OS k. = - "huzmezzr;'fa_ua153991599219} .
a|lv -| O |+
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Algunos ejercicios

@® |dentifica fase y neutro. PELIGROSO

® En la maqueta ;jEs efectivo el interruptor
diferencial? PELIGROSO

® Compara el voltaje leido con el multimetro
con el registrado en Node-RED.
PELIGROSO

@® Compara los amperios que consume el
secador en media potencia de
funcionamiento con los medidos por la
pinza amperimetrica. ;Y en maxima
potencia? PELIGROSO

® ,Cual es la potencia del secador en kW
para cada regimen de funcionamiento?

® ,;Cuantos kWh hemos consumido si
dejamos 5 minutos funcionando el secador
a maxima potencia?

® Echa un vistazo a la programacion hecha
en Node-RED

® Juega con la exposicion a la luz de la
sonda y comprueba sus efectos

® ,Tiene sentido la temperatura registrada?

® Comprueba que la luz, temperatura y
humedad leidos en la maqueta son
coherentes con los registrados por EMIOS




@ Mercado Eléctrico

Actores y tipos de tarifas



gy Actores del mercado electrico
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---------------Gperacicﬁn del sistemma -t
1. Companias Generadoras 5. Companias Distribuidoras
2. Transporte de la Energia y Operacion 4. Companias Comercializadoras
del sistema (Red Electrica de Espana) 5. Consumidores

Fuente: Red Eléctrica de Espana




gy La importancia del Sistema

Acompasar produccion y demanda

%

. La O pe rac | é N d e l S | Ste ma (R E E) Peninsula - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

- -
es esencial para que la capacidad

32.360 32.066 31.905 0.07

de generacion de Espana se Pt Prooemads _ Emisonescor(mwh)

acompase con la demandarealy

evitar sobreproduccion o deficit h w
® A partir de las estimaciones que L et S -\

hace REE, los actores anteriores £ TN

negocian diariamente la compra  : L"‘Im_

y venta de energia “r..ﬁ
® También juega un papel claveen ™ -

la gestion de fallos subitos de i e A S A e

generacion o averias en la red Miino daro 7 54 las 12.55- G/05/201 N m

transporte

Fuente: Red Eléctrica de Espana




Energy Perfil energético y tarifas
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® E| perfil de consumo cambia a lo largo de las 24 horas, dia de la semanay

estacion del ano. Hay horas de mayor y menor consumo:
® Jornada laboral, procesos industriales
® Actividad en los hogares
® Horas de luz, temperatura, olas de calor...

® En la tarifa electrica se intenta reflejar esta realidad distinguiendo horas y
periodos del ano donde el precio de la energia es mayor (mas demanda) y la

tipologia del consumidor
® Horas valle, llano, punta, supervalle
® Sabados, domingos y festivos
® [nvierno y verano
® Usuario residencial o inferior a 10kW
® Pequena empresa o de potencia entre 10 a 15kW
® Gran consumidor




Q)QEnergy Tarifa 2.0A

Minus+ Inferior a 10kW, un periodo

® 2.0A es la tarifa mas habitual en hogares v contador:

Referencia contrato suministro: * Peaje de acceso a la red (ATR): 2.0 A
° ° ° Empresa distribuidora: UFD Distribucion de Electricidad, S.A. Precios de peajes de acceso: B.O.E. del 27/12/2017
p a ra p Ote n C I a S I n fe r I O re S a 1 O kW N O S e Numero de contrato de acceso: * Duracion de contrato hasta: 00/00/0000
° Identificacion punto de suministro (CUPS): * Direccion fiscal: *

Forma de pago: DOMICILIACION BANCARIA Con contador inteligente efectivamente integrado en el sistema de

distinguen periodos pero si potencias e

Portal de medidas:
BIC: https://areaprivada.unionfenosadistribucion.com
3 . 4 5 kW Cédigo de mandato: *

“** Ocultos para su seguridad
4.6 kW
5./75 kW |
ENERGIA
6 9 kW Potencia facturada 4,6 kW x 28dias x 0,135031 €/kW dia 1739 €
[ J

Energia facturada 194 kWh x 0,166481 €/kWh 3230€ 17%
2%, . Costes
8 O 5 kW Descuento sobre consumo 12% 12%s/32,3€ -388€ S
. Impuesto sobre electricidad 5,11269632% 5/45,81 € 234 € 9%  electrico

9 ° 2 kW SER\{ICIDS Y.DTRDS C'DN.CEPTDS )
® El ahorro depende del precio que nos |

° ° ’ ° IMPORTE TOTAL 48,90 € [  cCostes suministro eléctrico 30,42 €

ofrezca la comercializadora por termino de ™ e 7€ Woma it 2

Coste de redes de transporte y

Impuestos,
recargos y

otros

34% conceptos

18%

7 distribucian 1041 €
energia (Lo que gastamos en kWh la B et recaros y oo
CONSUMOS conceptos 28,00 €
° . Impuestos aplicados 1261 €
Ote n C I a C O n t ra ta d a e n kW Su consumo de energia de este Gltimo periodo ha sido de 194 kWh. Se calcula restando la lectura actual menos la micentivos 2 Las energtes renovabiles
lectura anterior registradas en su contador. El detalle de sus tltimas lecturas es: | cogeneracién y residuos 10,18 €

Lectura actual: real 00010389 kWh realizada el 06/03/2019 Otros costes regulados 521 €

® 2.1A es para potencias contratadas de 10 Swimin  SGZh SeRognan =

A los importes debe afadirse el alquiler de los equipos

L4 de medida y otros servicios, en caso de tenerlos
a 1 5 kW ta m O C O C O n te m la e r‘ I O d O S La lectura real es el valor leido por su distribuidor en su contador en la fecha indicada. contratados.
y La lectura estimada es un valor que su distribuidor calcula tomando como base los consumos histéricos y segln una

formula reglamentada por el Ministerio de Industria.




QQMinuergy Tarifa 2.0DHA y 2.1DHA

10 a 15kW, dos periodos, invierno y verano

10 10 11 11 1212 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24

El cambio de horario de VERANO se produce el iltimo domingo de Marzo segun la directiva Europea 2000/84

wonfrs | wsfesleslesfmfesfesesfesfesfra]es
wolpalealesfeefeafeaealeafoefrafeaen)es

i 2 S S ) ) ) ) ) B ) 1 D

e S N N S S N ) ) N 3 ) )
ool 3l palesfeefefeaeaeafoefeafenea]en
wnenvel e3 fvsfeafealealeafesfrafeneaeafosfee
e 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 K K

El cambio de horario de INVIERNO se produce el dltimo domingo de Octubre segun la directiva Europea 2000/84

waenel vs [ v palealeafefrafeaeaeafosfre
e 3| esfesfeafeaeseafesfrafeaea]en

-Punta Verano: de 13:00h a 23:00h "ul'alle Verano: de 23:00h a 13:00h
Invierno: de 12:00h a 22:00h Invierno: de 22:00h a 12:00h

© Energy Minus +




99Minus+ gy Tarifa 3.0

Mayor a 15kW e inferior a 1kV, tres periodos, invierno y verano

10 10 11 11 1212 13 13 14 14 15 15 16 16_17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24
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El cambio de horario de VERANO se produce el ultimo domingo de Marzo segun la directiva Europea 2000/84
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El cambio de horario de INVIERNO se produce el ultimo domingo de Octubre segun la directiva Europea 2000/84

owevre| 73 | P3| es | eafeafeafesfeafea)eafrafreararafrafra]ea)ea
el B3| esfeefeafeajeafesfmfr)r])rn|nfn]rjrnjnlnfn
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Término de energia reactiva

® La penalizacion por energia reactiva esta contemplada en el BOE y establece el precio

(penalizacion) que pagaremos por esta
® 0,06235352€ por kVArh para cos ¢ inferior a 0,80
® 0,041554€ por kVArh para cos ¢ comprendidos entre 0,80y 0,95

® Coseno de ¢ superiores a 0,96 sin penalizacion
® Para potencias inferiores a 15kW se factura si la energia reactiva supera el 50% de la

energia activa
® En tarifas cuya potencia sea superior a 15kW se facturara cuando la energia reactiva supere

el 35% del consumo activo de un periodo. Se aplica a todos los periodos excepto el periodo
valle (P53 en tarifas 5.x y P6 en tarifas 6.x)

Energia Activa en kWh

Coseno ¢ =
\/ Energia Activa® + Energia Rectiva en kVArh?




Energy Maximetro

zzZ Minus+

® El uso del maximetro (PM) nos permite mantener el suministro aunque excedamos la
potencia contratada (PC). Es decir, no “saltaria” el ICP (Interruptor de Control de
Potencia) cortando el suministro

® En tarifas domesticas (2.x) no se emplea salvo que por razones de seguridad (de tipo
medico, ayuntamientos, comunidades de vecinos, etc) sea necesario garantizar el

Serviclo

® La potencia registrada por el maximetro afectara en la tarificacion:

@® Cuando la potencia registrada por el maximetro se encuentra debajo del 85% de la potencia
contratada se cobra unicamente el 85% de la potencia contratada

® Si la potencia leida en el maximetro esta entre el 85% al 105% se pagara por la potencia
contratada

® Si la potencia registrada por el maximetro es superior a 105% de la potencia contratada se
cobra por la potencia utilizada (PM) mas una penalizacion que es el doble de la diferencia
entre el valor registrado en el maximetro (PM) y el 105% de la potencia contratada (PC). PM
+ 2 (PM-105% de P()




Ejemplo de una factura 5.0A

;E;

=

DATOS FACTURA ELECTRICIDAD |i LECTURAS
Fecha Del 05/02/2019 al 07/03/2019 Del 05/02/2019 al 07/03/2019 Del 05/02/2019 al 07/03/2019
DNI/CIF: P1 178197 - 182032 (3835) 66248 - 66515 86
nam. Factura: P2 466017 - 481373 172248 - 173880 124
Fecha Factura: 31/03/2019 P3 166006 - 176617 55016 - 56285 112
Periodo Facturacion: Del 05/02/2019 al 07/03/2019 P4 26730 - 27809 (1079) 4929 - 4963 as
Forma de pago: P5 76157 - 80043 13466 - 13751 106
Entidad Bancana: P& 48210 - 51764 7689 - 8025 104
Num. Cuenta:
f% DATOS TITULAR 1) HISTORIAL CONSUMO P1, P2y P3 en dias laborables. P4, P5 y P6 en dias festivos y fines de semana

Titular P1+P4, P2+P5 y P3+P6 son los kWh y kVArh que nos facturaran en cada periodo (P1, P2y P3)
Tarifa. 3.0A ML 60.000 - Ejemplo: 3835+1079=4914 kWh en el periodo P1

wos 50.000 A Maximetro indica la potencia maxima demandada en cada periodo

Tipo suministra:

Direccion suministro: 40.000 -

Poblacion: 30.000 -

Num. Cliente: 50,000 .

Num. Contador: [ Contrato de Acceso: ] | Se faCt U ra. p O r el C O n S U m O aCt I VO
Ma' lﬂ.DGD T V4 . V4

P1: 190.0000 | P2: 280.0000 | P3: EED.DDG{]I| P4:0|P5:0| P60 0 J-- _ ° Term INO de energ la

Cadigos DIR: e - -

 Termino de potencia
i FACTURACION

Termino de Potencia n I . r .

P1 161,500 Kw x 30 Dias x 0,111586 Euro 540 63€

P2 238,000 Kw x 30 Dias x 0,066952 Euro 478,04€ neEE y S€E p enallza p or.

P2 221,000 Kw x 30 Dias x 0,044634 Euro 295 92€ s "

Termino de Energia ¢ E nerg I a. reaCtlva

P1 4914 Kwh x 0,112253 Euro 551.61€ ) ,

P2 19242 Kwh x 0,094932 Euro 1.826 68€

* Excesos de potencia (maximetro)

@, Energy Minus +




Q Energy Tarifa 3.1

£ Minus+ lgual o inferior a 450kW, tension de 1kV a 36kV vy tres periodos

34 45 B9 910 101111 1212 1313 14 14 1515 16 16 17 17 18 18 1919 20 20 21 21 22 22 23 23 24
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El cambio de horario de VERANOD se produce el dltimo domingo de Marzo segin la directiva Europea 2000/84
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El cambio de horario de INVIERNO se produce el dltimo domingo de Octubre segun la directiva Europea 200084
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Tarifas 6.x

Industria

01 17 3% 34 A5 5& AT TR &0 0

—

0 4011 1112 12 13 13 14 M A5 A5 16 1R A7 17_98 1519 19_ 30 201 21 23 33 33 73 M

e e ]ea]eae
2]r]e]e]e 2]

@ Seis periodos con
potencia contratada
sea de mas de 450kW
en alguno de sus
periodos

6.1A. De 1kV a 536kV
6.2A. De 36 a 72,5kV
6.5A. De 72,5V a
145kW

6.5A. Mayor a 145kW

-
0 |




@ Monitorizacion Eléctrica

Activa y reactiva del Edificio y consumos en el Aula



Energy Red de Monitorizacion

humedad

,f’ . ° ° °
22 Minus+ Edificio y Aula
'+ Temperatura exterior i .+ Enchufes . Luminosidad i
'« Energia activa | '+ Alumbrado  Temperatura |
E  Energia reactiva E E « Ordenadores * Humedad relativa E
I I
E [2 GPRS o |
E F o /;;: SenNet RF :
| | | Fmmmmmmmmsmmm=meemm========p |
E o GPRS Sondade |
| E | Temperatura yi
1 1
I | I |
I I I I
I I | I
I I I I
I i I :
I | I .
I I I I

Medidor | =it o
' )
Edificio Aula
Contador de compaiiia Consumo alumbrado
Datos climaticos de la AEMET Consumo ordenadores

Consumo enchufes
Datos climaticos
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Modem GPRS con puerto RS-232

® EMIOS efectua una telellamada cada hora para
extraer los datos registrados

® Datos en el contador fiscal o de compania
® Curva cuartohoraria y horaria
® C(Cierres de cada mes

® Son los mismos datos que emplea la
comercializadora para elaborar la factura

® Aunque no es necesario intervenir ni manipular el
circuito eléctrico, su instalacion cerca de la
acometida principal es un trabajo delicado y
especializado. PELIGROSO

@® Usa una SIM M2M de un operador




Energy Monitorizacion de contador fiscal

zzZ Minus+ i

@ Se conecta por RS-232 con el contador IEC-
870-5-102 de la compania para extraccion
de datos

® Es importante asegurarse de que hay
cobertura GPRS y de la colocacion adecuada
de la antena

® En el Modem configuraremos los datos de la
conexion serie (velocidad y paridad)

® Tras esta configuracion es necesario
configurar la direccion de enlace, punto de
medida vy, posiblemente, la contrasena




(P0)Energy Datalogger, Medidor, Modem

zzZ Minus+ SenNet DL170

® Basado en Linux y ARM A8
® SIM M2M extraible y microSD

® Caracteristicas generales

® Datalogger o concentrador de medidas que genera
ficheros *.CSV para su exportacion a EMIOS

@® Medidor de energia eléctrica de 3 circuitos trifasicos. A
traves de ellos mediremos dentro de Aula (ordenadores,
iluminacion y enchuches)

® Modem GPRS para salida a EMIOS

® Nodo de red SenNet RF (868MHz) para conectar con el
sensor del Aula de temperatura, humedad y

luminosidad
® Disponibles puerto RS-485, RS-232 vy 1/0




(P9 )Energy Medidor Trifasico

zZ Minus+ SenNet DL170

® A traves de los consiguientes
transformadores mediremos la energia
consumida en cada circuito

@ Estos evitan abrir cada circuito de tension y
asl colocarnos en serie. No obstante, la
colocacion es peligrosa y requiere de un
profesional cualificado. PELIGROSO

® Es facil colocar mal cada transformador y
recoger lecturas erroneas. Por esta razon es
util recurrir a una pinza amperimetrica y
hacer una lectura rapida




(P0)Energy  Transformador de corriente de 50A

Minus+

® Acompanaran al medidor SenNet
DL170. Uno para cada cable de los tres
que constituyen un circuito trifasico
(total 9 transformadores)

® Al igual que una pinza amperimetrica,
anillan cada cable o fase

® Es importante asegurarse de su correcta
colocacion y que el medidor esta
configurado correctamente:
trasformadores de 50 amperios

© Energy Minus +




Cuadro electrico del Aula
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(P0)Energy Temperatura, humedad y luminosidad

222 Minus+ Sonda radiofrecuencia Satel NET

® Esta sonda mide la
luminosidad (lux),
temperatura y humedad del
aula de formacion

® Funciona con baterias

® Estos datos son enviados al
datalogger DL171 a traves
de una conexion radio Ultra
Narrow Band en 868MHz
(SenNet RF)




Casos practicos con EMIOS
Edificio y Aula




(P0)Energy Casos practicos con EMIOS

zzZ Minus+

® Los siguientes ejercicios estan hechos con proposito didacticos de facil
compresion. Para este fin hemos limitado las funcionalidades de EMIOS a las

siguientes areas:
® (Configuracion y asignacion de una tarifa electrica
® Simulacion de factura
® Evolucion del perfil de consumo
® Ajuste de potencia
® Energia reactiva
® (Configuracion de cuadro de mando con Widget
@® Relacion temperatura exterior con consumo electrico
® Estudio del coste de alumbrado del Aula

® Tras el curso cada alumno tendra acceso a una cuenta de usuario




(P0)Energy

zzZ Minus+

Configuracion de tarifa

® Tras la correcta conexion
de los equipos de lectura
y recuperacion de datos,
el primer paso es la
creacion de una tarifa
eléctrica. Para ello
necesitaremos los datos
de la factura

® Smartmeter > Tarifas

Eﬁ.

Tarifas - ¥
Nombre Tipo Contrato Grupo Fecha de
expiracion

Comercializadora Energética Espana 3.0A (Peninsula) Fijo Minguno MND ra Al

B XD

 |dentificador: 189
€ Descripcion: Edificio

Tramos de tarifa eléctrica

Precio de potencia contratada Potencia contratada

Tramo Precio de consumo
1 11.2253 cents €/kWh
2 9.4932 cents.€/kWh
A 6.9419 cents €kWh

11.1585 cents €/kW-dia 190 kKW
6.6952 cents €/kW-dia 280 kw
4. 4634 cents €/kW-dia 260 KW

€ Bonificacion 85 %: Si
e Factura:
» Impuesto eléctrico: 5.11 %

« Alguiler de contador: 0.67 €/dia
« VA 21%

€ Esta tarifa esta asignada a 4 sensores:
» [Aula) Alumbrado

« [Aula] Enchufes
» [Aula) Ordenadores
« [Edificio] Activa

Conceptos adicionales de factura
Nombre

Tipo Coste

Conceptos adicionales de factura: 0

Tarifas: 1

© Energy Minus +
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Creacion y modificacion de tarifas

Modificar tarifa
Principal Precios de consumo de tarifa de acceso

Precios de potencias contratadas Potencias contratadas Excesos de potencia m

Modificar tarifa _
Precio de consumo en tramo 1 (cents.€/kWh):

11.2253

Principal Precios de consumo | Precios de consumo de tarifa de _
Precio de consumo en tramo 2 (cents.€/kWh):
Precios de potencias contratadas Potencias contratadas =~ Exces @ 9.4932

Precio de consumo en tramo 3 (cents.€kWh):

Nombre: £.9419

Comercializadora Energética

Descripcion:

Edificio Cancelar
Tipo:

Esparia 3.0A (Peninsula v - -

" ': } Modificar tarifa

Contrato:

Fijo v o ) ] )

Principal Precios de consumo Precios de consumo de tarifa de acceso

Grupo:

Ninguno - Precios de potencias contratadas Potencias contratadas Excesos de potencia Factura
Expiracion: Precio de potencia contratada en tramo 1 (cents.€/kW-dia):

Mo v

11.1585

Precio de potencia contratada en tramo 2 (cents €/kW-dia):
66952

Precio de potencia contratada en tramo 3 (cents €/kW-dia):

4.4634

Cancelar

Importante: precios en cents €

© Energy Minus +

Modificar tarifa

Principal Precios de consumo Precios de consumo de tarifa de acceso

Precios de potencias contratadas Excesos de potencia Factura

Potencia contratada en tramo 1 (kW):
190

Potencia contratada en tramo 2 (kW):
280

Potencia contratada en tramo 3 (kW):

260
Modificar Cancelar
Modificar tarifa
Principal Precios de consumo Precios de consumo de tarifa de acceso

Precios de potencias contratadas Potencias contratadas Excesos de potencia m

Impuesto eléctrico (%):
5.1

Tipo de alquiler de contador:

Diario v
Alquiler de contador (€):

0.666666

IVA (%):
21




(P0)Energy

zzZ Minus+

Asignacion de tarifas

@ Tras la creacion de una tarifa es
necesario vincularla con los
sensores de medida en los que
gueremos que esta se apligue

® Smartmeter > Tarifas > Asignar
tarifa o grupo de tarifas

@ Tras el cambio de tarifa es
necesario recalcular los valores
leidos por cada sensor

® Smartmeter > Tarifas > Recalcular
datos

Eﬁ.

Asignar tarifa o grupo de tarifas a sensores

Tarifa eléctrica (sin grupo):

Comercializadora Energetica

Grupo de tarifas eléctricas:
Ninguno

sensores:
Filtro:

i

[Aula] Alumbrado
[Aula] Enchufes
[Aula) Ordenadores
[Edificio] Activa

Asignar Cancelar

© Energy Minus +




Simulacion de una factura

Simulador de factura
Sensor y tarifa

® Despues de introducir la tarifa 'y leer los ==

[Edificio] Activa . Comercializadora Energética

datos que registra el contador de
compania es importante simular una
factura para comprobar que no hay e
discrepancias entre la facturado y lo —
analizado por EMIOS T —
® Pueden existir pequenas diferencias si
difiere con el periodo y horas de registro = —— o

2 19,223 KWh » 9.4932 cents £KWh 1.624 .88 €

aplicado por la compania y el numero de f. i cavens

Coste total: 3,362.10 €

Resumen de factura

o o Tramo Potencia contratada Potencia maxima Potencia facturada Coste
ectu ras p rec I OS I I I l pueStOS 1 1520 KW 76 kKW 161.5 kW » 11.1585 cents £kW-dia » 30 dias HMM0B3 £
2 280 KW 120 KW 238 KW » 66952 cents £kKW-dia » 30 dias AT 04 £

@® En nuestro caso introducimos el periodo : — T
del 5 de febrero a 6 abril de 2019
® Smartmeter > Facturas > Simulador — oress sin oo

VA 493567T€x21 % 1.036.49€
Coste total: 1,295.47 €

:
|




Evolucion del consumo

Inicio: Fin: Intervalo de valores: Agregacion Comentarios:
05/02/2019 00:00 06/03/2019 23:59 Hora v Ninguna v Ninguno v

s morme oo

Horario semanal -

.-4; ; #;

=

Configuracion

Exclusién de fechas -

Inclusién de fechas -

Informe

Consumo (kWh)

150 kWh

120 kWh

® Tras la correcta comprobacion de : '

30 kWh

®
o - - - - - - - - - - - Mapa de calor dianio de valores (kWh)
) 7 SH 10H 1H 12H 13H 14H 15H 16H 17H
, : g - . - ! - : i i ' ' ‘ § : 05/02/2019 o & T 7 s New ... 72 8 48 40 .. 7

@
@
|

-]
&

Consumo acumulado (kWh)
° ° ° 48,000 KWh 06/02/2019 52 53 s 54 & = 62 s 2 W 54 55 | 45 40 2  w @ & 45
V I S u a l I Z a | | I u e St | O e | I I l d e 38,400 kW 0710212019 22 = = s s = = 0w ... o 2 & s s 4 . Clalalalel -
00 k¥ 08/02/2019 84 81 50 88 84 88 7 2 0 . 2 75 85 | 45 M . ® 45 £ B & g @
- 55 58 50 8 & &2 0 6 84 E i &0 81 4 .... 3 45 &8 & g o«
LI 4
[ ] T 58 58 85 85 62 50 54 B4 50 2 5 S0 53 40 | 46 | 4 | &5 @ & w | & = | & @
[ J , i 1110272018 52 56 51 54 S| = a6 0 3 @ 7 77 &7 57 55 e 52z | 45 | & 50 58 8 & 81
0 kWh
g® ¢ ® ¥ ® ¥ g ¥ ¢ # # o # o * ® * e * o o ¢ ¢ 1210212018 88 as 71 86 a2 & i = . s a7 22 81 88 58 4 47 40 43 55 55 5¢ 53 B
T 1 T 4 .

13/02/2019 85 63 80 4 60 0 4 & 88 & &7 57 55 48 | 3 4 4 | 3 | & 50 & | & @
Sensor Maximo Minimo Media por hora Total 14/02/2019 62 5 = 61 88 60 68 B & & . 7 = 5 w @ . M 51 E

[Edificio CIFE] Activa 112 KWh (07/02/2019, 08:00) 15 kKWh (02/03/2019, 16:00) 53.24 KWh 38,335 kWh
Sensores: 1 15/02/2018 82 84 58 - 4 a3 72 L] .. ™ &0 o8 e L] 4% ] 2 &0 5 B4 5 55 a7

- : : 7 r 0 4 B o«
Coste (€) .
14€
consumeo — coe e e e o EE EE RS
- 18/0212019 0 = ;= s & T ... s 82 e &7 s 50 [4T 48 e 5 o= om0 s s
® l [ ] o 1910272019 8 & &% = B & w0 15 8@ s ... w40
o 2110212019 5 % 8 & 8 @ & 71 8 7w o
s ” 7 .:' . s F Q » i ‘ ) i 2210212019 % 8 & s % % e “
° PY . o o N L L o . o T T

o p A y© 8 &5 o e ® % 72 e e o8 M

Coste acumulado (€) 4T 45 48 “ 4T 4 @ 54 45 45 41
4100 €

250212019 5« o 8 = = =n = W W 8 713
. . . . 3,280 €

4 4 26/02/2019 5 s2 s s s34 3 % W 78 4 88
2,480 €

2710212019 5 @ (48 @ n @ M 05 & M 72
1,640 €

28/02/2019 & S8 & & & % & 0w W 4 88

01/03/2019 s s om0 om0 &5 s 8 "7 4

® Smartmeter > Consumos y costes e

e m @ m o= s e m

Sensor Maximo Minimo Media por hora Total

y 4 [ ] [ ] '
[Edificio CIFE] Activa 10.63 € (07/02/2019, 08:00) 1.42 € (02/03/2019, 16:00) 467€ 336210 € 0510372019 & 51 4 s @ om s :
Sensores: 1
06/03/2019 =7 e L] a2 £ 4 45 59 77 24 78 20 87 88 81 55 50 53 55 58 51 53 52

Precio (cents.€/kWh)

E
"

&
@
W
®
&
9
5
&
&5
3
L]
&
8
8
8

@

=15 ==2578 ==3555 ==47.33 ==52.11 ==63.89 ==7367 ==00 44 ==101.22
128ce
Medias de valores por hora del dia (kWh)
5 6ce 110 kWh
64ce
85 kWh
llce
&0 kWh s —
Dee - ap
" &l X " s \ o N # 35 kWh
Sensor Maximo Minimo Media 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 N 2 23

[Edificio CIFE] Activa 11.2253 cents €/kWh (05/02/2019, 20:00) 6.9419 cents €/kWh (05/02/2019, 05:00) 8.7703 cents.€KWh
Sensores: 1
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zzZ Minus+

Ajuste de potencia

® Una de las acciones mas evidentes
para rebajar nuestra factura eléctrica
es comprobar si la potencia
contratada se ajusta a nuestra pauta
de consumo. Para ello conviene tener
una vision historica de un ano pero
en nuestro caso utilizaremos los
datos desde del 5 de febrero al 6 de
marzo del 2019

® Smartmeter > Potencias > Optimizador
de potencias automatico

Eﬁ.

Optimizador de potencias automatico

Sensor y tarifa

Sensor: Tarifa:
Edificio] Activa Comercializadora Energética
g

Config
Inicio: Fin: Granularidad: Rango de potenci Diferencia de potencia (kW)
05/02/2019 06/03/2019 Cuartohoraria v Maximo v 0

Horario semanal (diferencia de potencia)

Exclusién de fechas (diferencia de potencia)

Inclusion de fechas (diferencia de potencia)

Informe

Tramo Potencia actual Coste actual (ATR) Potencia optima Coste optimo (ATR) Diferencia de coste

1 190 kW 54063 € (636.03 €) T3 KW 22496 € (244 37 €) *-315.67 € (-58.39 %)

2 280 kW 478.04 € (562.40 €) 115 kW 237.61€ (230.98 €) = -240.22 € (-50.25 %)

3 260 kW 29592 € (34815 €) 111 KW 14953 € (14863 €) + -146 .40 € (-49.47 %)
Ahorro total: 702.29 € (53.42 %) (coste actual total: 1,314.59 €, coste optimo total: 612.30 €

Potencia (kW)

© Energy Minus +




Energy Energia reactiva

zzZ Minus+

Simulador de bateria de condensadores

Sensores

Sensor:
[Edificio] Reactiva

Inicio: Fin: Diferencia de capacidad (KVAr):

® Smartmeter > Energia reactiva o o s
er o

® Presenta la evolucion del cos de ¢ de

Energia reactiva por tramo

° LI 4
Tramo Coseno de phi Coseno de phi Exceso actual Exceso simulado Coste actual Coste simulado Diferencia de coste
actual simulado

1 0.995 0.998 0 KVAh 0 kVArh 0.00 € 0.00€ = 0.00 € (0 %)

0 KvAh 0 K\vArh 0.00€ 0.00€ *0.00€ (0 %)

determinado periodo y calcula las T TR N S S —
penalizaciones en las que Incurrimos s

® Permite simular el dimensionamiento de
una bateria de condensadores con la que !
conseguiriamos mitigar la energia |

reactiva

© Energy Minus +
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Configuraci

on de Widgets

® Los widgets permiten
configurar vistas para
tener una lectura rapida
@ Esta capacidad de
automatizacion es util en
aplicaciones de cuadros
de informacion al publico
® Personal > Widgets

Informacion Energetica del Aula y del Edificio

Aula. Potencia alumbrado -4 Aula. Luminosidad

Aula. Temperatura - & 1 x

2.4 «w 210 Lux 25.2 c

(30/05/2019, 13:30) [4A) (30/05/2019, 13:30) (30/05/2019, 13:30)

Edificio. Consumo ultimas horas

Edificio. Consumo Gltimos 7 dias - & %

ﬁﬁﬁﬁﬁ

IIIII

(23/05/2019, 13:45), (30/05/2019, 13:00)

(30/05/2019, 00:00), (30/05/2019, 12:00)

Evolucion temperatura exterior

Temperatura exterior

23.4 c

(30/05/2019, 12:39:02)

(23/05/2019, 14:00), (30/05/2019, 12:00)

© Energy Minus +




Consumo general y temperatura

® Nos permite hacer un primer analisis
de cual es la relacion (si la hay) entre
dos flujos de datos de diferente
naturaleza

@ En este caso queremos comprobar
como afecta el aumento de
temperatura exterior al consumo de
energia del Edificio. Hemos excluido
los fines de semana por permanecer
cerrado

® Sensores > Comparacion > Comparacion
de campos diferentes

Eﬁ.

Edifici

Comparacion de campos diferentes

Sensores
Clase de sensor: Sensor. Campo:
Energia activa [Edificio] Activa Consumo
Temperatura [AEMET] Temperatura Exterior Temperatura
MNinguna Minguno

Ninguna Ninguno

Ninguna Ninguno
Configuracion
INICio: Fin: Intervalo de valores. Unificar escalas:

06/05/2019 00:00 30/05/2019 23:59 Hora Si

rio semanal
Exclusion de fechas
¢ Fechas 11/05/2019,12/05/2019,18/05/2019,19/05/2019,25/05/2019,26/05/2019 (7
ndeft
IIIIII
Valores

© Energy Minus +
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Consumo alumbrado y luminosidad

Aula

Valores
4.5 KWh 295 Lux
M [2ula] Alumbrado {consumo - K'Wh) [[Aula] Alumbrado {consumo)] 0 kKWh (20/,05/2019, 14:00)
M | [2ula] Luminosidad {valor - Lux) [TAula] Luminosidad (valor)] 209 Lux (200052019, 14:00)
3.52 kWh - - 230 Lux
2.54 kWh - = 165 Lux
.56 kKWh - 100 Lux
II
058 LWh - [[Aula] Alumbrado (consumo)] T
LEI kWh (2070572019, 14:00) L
0.4 kWh -30 Lux
. _e-',l_.,':':'p ,.:'l_'f':'l"" . ._-ul_-,':':'p Li::-":'l"" . _}'-,":';' __-_.Ir._'f':'l"" . _e-',l_.,':':'p . _:_L_:.:-;l th'f':'l"" . ..__;-,':':'p _-_.i;-":'l"" . Er.,':':';I ol . _:_L_:.:-;l th'f':'l""
8 e 8 e 8 e 8 N e N e N e N e
i ™ i ™ I i I I i I o i o i o

© Energy Minus +
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Deteccion consumo anomalo (1)

Creacion de un Evento

® Queremos detectar si han dejado — S— r—————
encendida —accidentalmente- la e
iluminacion del Aula -

® Dentro Sensores > Eventos, | |
configuramos un Evento en el o
sensor de consumo de Alumbrado e e oo = z
del Aula para que se detecte un sloas ey oo T
consumo superior a 0,0kW durante —
los dias y horas indicados en -

Periodos
@® Lunes aviernes de 0:00 a 8:45 —
@® lLunesaviernesde 1/:30a 23559 o
® Sabado de Domingo de 00:00 a - X 0

23:59

Alarma:

© Energy Minus +
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Energy Deteccion consumo anomalo (2)

zz2 Minus+ Configuracion de un Actuador

Actuadores ~ r+
Nombre Tipo Clase Grupo Programacion Ultima accion
E-mail a mantenimiento & IMensaje Ninguno Ninguna = (31/05/2019, 10:32:41) S %
Total: 1 actuador

Modificar actuador

Modificar actuador

mi. 05/06/2019 2(:32

Descripcion: no-reply@energy-minus.es
Clase de interfaz: Luz del aula encendida
Clase: E-malil ' Para | Adolfo Garda Yagie
Mensaje Direccion e-mail del remitente:
Tipo: no-reply@energy-minus.es

Software v Dasceonss oul ds deshan: - [Aula] Alumbrado: 409.70 kwh [0.00 kWT|{15 minutos) (05/06/2019, 20:30:00)
Grupo: agy@telnet-ri es - Valores de clase (cuartohorarios): [0.10 kWh], tramo: 2, coste: 0.01 €, sobrepotencia: -275.60 kw (05/06/2015, 20:00:00)
Ninguno . _ L - Valores de clase (horarios): [0.00 kwh], tramo: 2, coste: 0.00 €, sobrepotencia: -280.00 kw (05/06/2019, 18:00:00)
Calibracion:
Programacion: 2
Ninguna

Cancelar Ejemplo del correo (actuador) de aviso recibido

Cancelar

® El paso siguiente es configurar un Actuador para el envio de un correo al personal de
mantenimiento (agy@telnet-ri.es). Actuador > Principal
® Es posible configurar otros actuadores como relés para activar o desconectar cargas




Energy Deteccion consumo anomalo (3)

z=zZ Mi . .,
£22 Minus+ Creacion de una Regla que desencadena una Accion ante un Suceso

Nombre Tipo Modo de activacion Habilitada
Deteccion Alumbrado en Aula Unica Cualquier suceso Si

=) [

© Identificador: 126 Alumbrado encendido
) Dias de caducidad de acciones: 7

Nombre:

Tipo de causa:
Rangos de dias Evento

L
Dia de inicio | Dia de fin Causa: Modifi .
Rangos de dias: 0 Luz del Aula encendida imicar accion

R, o te orige: | prncipat [

Dia de inicio Dia de fin Hora de inicio Sensor
[Aula] Alumbrado Aviso personal de mantenimiento
Sucesos Modificar accion
— Modo de activacion: Cousac _
Nombre Causa Origen Activaciones Tiempo minimo Suceso
Alumbrado encendido Luz del Aula encendida (evento) [Awila] Alumbrado (sensor) 1 Clase de actuador: Principal
Horas de activacion: 258 08 actuador.
Mensaje
Sucesos -1 015 Titulo de mensaje:

NUmero de activaciones: Tipo de destino: Luz del aula encendida
1 Actuador

Acciones de desactivacion - Contenido de mensaje: (55/ 1000
Destino: . Se han dejado encendida la luz [activated_sensors_info]

E-mail a mantenimiento

Aviso personal de mantenimiento Suceso E-mail a mantenimiento (actuador) &S x

Reglas: 1

® En Actuadores > Reglas, creamos una Regla que estara compuesta de un Suceso (cuando
el Evento tenga una duracion de 15m) y una Accion (el envio de un mensaje)




(P0)Energy Estudio de cambio de iluminacion (1)

zz2 Minus+ Aula

® No es objeto de esta presentacion profundizar en los aspectos que implica un cambio

de iluminacion, no obstante vamos a presentar algunas ideas basicas:

® Nivel luminoso necesario o0 que se aconseja en funcion de la actividad (numero de lux)
@® Relacion del rendimiento en kW, € y lux de la iluminacion actual

® Sobre la luminaria propuesta (la nueva). Estudiar sus caracteristicas técnicas para conocer:
* Sutecnologia

 Rendimiento kW y lux
* (Ciclo de envejecimiento

» (ostes (propiedad, instalacion, posibles gastos de mantenimiento, gestion de residuos de
los fluorescentes antiguos, etc)

® Los anteriores parametros nos permitirian elaborar un proyecto, poniendo especial
atencion de cual seria el ahorro frente la solucion actual y al retorno de la inversion, es
decir, cuando conseguiriamos amortizar los costes




Ener
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gy Estudio de cambio de iluminacion (2)

Patron de uso y niveles de iluminacion del 1 al 31 Mayo

Valores
5.6 k'Wh
M [Aula] AMlumbrado {consumo - kWh)
M [Aula] Luminosidad {valor - Lux)
4.4 k'Wh
3.1 kWh I | | I I l
2 KWh - u u !
0.8 kWh ' | L ‘ | L
0.4 kWh
R L T S A T
Vi VR 1 Vi VR 1 e VR e e Vi e Ve Vel ek L L
e 1 e w ™ e L ™ e L w e e w W ™ ™
o & el ' >’ el >’ >’ ' >’ >’ ' g’ >’ >’ v oo
W Gl o oo g W \l (A v \ ™ 1 Ly 1o gl L V)

295 Lux

e 230 Lux

= 165 Lux

= 100 Lux

= 35 Lunx

=30 Lux

Con el alumbrado encendido, el nivel luminoso es de 210 lux

© Energy Minus +
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Consumo y coste diario

Consumo (kWh) Coste (€)
4.3 kWh 93¢
B [Aula] Alumbrado B [Aula] Alumbrado
44 kWh 4€
2.58 kWh 03¢
1.72 kWh 0.2¢€
0.86 kWh 0.1€
0 kllvh . . . . . . . . . . . . . . 0 3 . - A . . - . . - - . . A . N
i \y o x wF a ) ) ?
1 1 p
o i o o fo o o' o o b o b 1
Consumo acumulado (kWh) Coste acumulado (€)
30 kWh 2.7¢€ . . .
B [Aula] Alumbrado B [Aula] Alumbrado ([Aula] Alumbrado] 2.11 € (06/05/2019, 23:00)
24 kKWh 2.16 € . 2 @ = @& & & e K3 @
. ! » * = @ ® . -
18 kWh 1.62¢€
12 kWh 1.08 €
& kWh 0.54 €
0 kWh — - . -~ . -~ € . . . . . .
f \ P N , . P & 1 ¥ & '
1 - 1 » . »
o o o' b o ‘. » &
R
awi i i [ ————————— 1
Sensor Maximo Minimo Media por hora ol Sensor Maximo Minimo Media por hora Total
[Aula] Alumbrado 3.4 KWh (06/05/2019, 11:00) 0 kWh (06/05/2019, 00:00) 0.83 kWh 20 KWh [Aula] Alumbrado 0.38 € (06/05/2019, 11:00) 0.00 € (06/05/2019, 00:00) 0.09€ 211€
Sensores: 1 Sensores: 1

Un dia de uso normal (jornada de 9 manana a En este tipo de uso, iluminar el Aula nos
14 horas) dia tenemos un consumo de 20kWh cuesta a diario 2,11€




Energy Estudio de cambio de iluminacion (4)

zzZ Minus+ Consumo y coste en el mes de Mayo

Consumo (kWh) Coste (€)
W (e (R
. | N I | ’ ﬂ q
’ | | r | P; ] n |
m | | r - ﬁ | h L | ﬁ
Consumo acumulado (kWh) Coste acumulado (€)
= WA | | ‘ [ | | | ‘

[Aula] Alumbrado 3.4 KWh (06/05/2019, 11:00) 0 KWh (01/05/2019, 00:00) 0.44 KWh 321.2 kKWh Sensor Maximo Minimo et Tou
. [Aula] Alumbrado 0.38 € (06/05/2019, 11:00) 0.00 € (01/05/2019, 00:00) 0.05€ 3304 €

Sensores: 1

Durante el mes de Mayo hemos consumido Con un coste de 33,04€
521,2kWh en el alumbrado del Aula




Gracias por vuestra atencion

Energy Minus+
www.energy-minus.es




